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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Beschichtungsverfahren 

Es wird ein Beschichtungsverfahren beschrieben, gemSB 
dem 

(i) auf ain Substrat ein kaiionisch elektrisch abscheidbares 
Anstrichmittel. das einen Film bildot und das bus 

(A) einem kationisch elektrisch abscheidbaren Epoxyharz 
mil einer Oberflachenspannung von 40 bis 60 dyn/cm, wel- 
ches ein kathodisch elektrisch abscheidbares wafiriges Bad 
durch Neutralisation mit einer Saure ergibt. und 

(B) ein nichtionisches filmbiidendes Harz mit einer Oberfla- 
chenspannung von 25 bis45 dyn/cm besteht, 
aufgetragen wird. wobei das Gewichtsverhallnis von Harz 
(A) zu Harz (B) von 60 : 40 bis 98 ; 2 betragt und die Oberfla- 
chenspannung des Harzes (A) grofier jst als die des Harzes 
(8), und der aufgetragene Film durch Erwarmen gehartet 

■ wird, 

* (ii) ein gefarbtes Anstrichmittel auf Wassergrundlage oder 
auf dor Grundlage eines organischen uosungsmittels als er- 
ster Deckanstrich aufgetragen wird und 

(iii) oin Pufver-Anstrichmittel. welches einen transparenten 
Film ergibt. der gefarbt sein kann, als zweiter Deckanstrich 
aufgetragen wird. 
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PatcntansprOche 

1. Beschichtungsverfahren, dadurch gekennzeichnet t daB 

5 (i) auf ein Substrat ein kaiionisch elektrisch abscheidbares Anstrichmittel, welches einen mehrschichti- 

gcn Film bildet und das 

(A) ein kaiionisch elektrisch abscheidbares Epoxyharz mil einer Oberfiachenspannung von 40 bis 
60dyn/cm, welches ein kalhodisch elektrisch abscheidbares waBriges Bad durch Neutralisation 
mit Sflure bilden kann. und 

\o (B) ein nichtionisches filmbiidendes Harz mit einer Oberfiachcnspannung von 25 bis 45 dyn/cm 

cmhfllt. 

wobei das Gewichtsverhaitnis von Harz (A) zu Harz (B) von 60 : 40 bis 98 : 2 betragt und die Oberfiachcn- 
spannung des Harzcs (A) groQcr ist als die des Harzcs (B). nufgciragcn wird, und dcr aufgetragene Film 
15 durch Erhitzen gchSrtct wird. 

(ii) ein gefarbtcs Anstrichmittel auf Wasscrgrundlage oder auf dcr Grundlage eincs organischen 
Losungsmittels als erster Deckanstrich aufgciragcn wird und 

(iii) ais zweiter Deckanstrich ein Pulvcr- Anstrichmittel. welches cincn transparenten Film, der gefarbt 
20 sein kann. aufgetragen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch I. dadurch gckennzeichnet, daO das kaiionisch elektrisch abschcidbarc Harz 
(A) cin Polyglycidylcihcr cincs Polyphenols mil cincm zahlcndurchschnitilichcn Molckulargcwicht von 
mindesiens 380 und einem EpoxySquivalent^von 190 bis 2000 ist. 

25 3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gckcnnzeichnct. daB das kaiionisch elektrisch abscheidbare Epoxy- 

harz (A) ein zahlendurchschnittliches Molckulargcwicht von 800 bis 2000 und ein Epoxyiquivalent von 400 
bis lOOObcsitzi. 

4. Verfahren nach Anspruch I. dadurch gekcnnzcichnci, daB das kaiionisch elektrisch abscheidbare Epoxy- 
harz (A) eine Oberfiachenspannung von 45 bis 55 dyn/cm aufweist. 
30 5. Verfahren nach Anspruch I. dadurch gckennzeichnet, daB das nichtionische filmbildcnde Harz (B) 

ausgewahlt wird unter Acrylharzen, Polyesterharzen, polyestermodifizierten Harzen und siliconmodifizicr- 
len Harzen. 

6. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekcnnzcichnci, daB das nichtionische filmbildendc Harz (B) eine 
Oberfiachenspannung von 28 bis 40 dyn/cm aufweist. 
35 7. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gckennzeichnet. daB das kationisch elektrisch abscheidbare Epoxy- 

harz (A) und das nichtionische filmbildcnde Harz (B) unvertraglich oder schwer vertr3glich miicinandcr 
sind. 

8. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gckennzeichnet. daB das Vcrhaltnis des Harzcs (A) zu dem Harz (B) 
in. dem kationisch elektrisch abschcidbarcn Anstrichmittel, welches einen mehrschichtigen Film bildet. von 

40 70 : 30 bis 95 : 5 betragt. 

9. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekennzcichnet, daB das gefarbte Anstrichmittel cin Anstrichmittel 
auf Wasscrgrundlage ist, welches ein Metallpigment und/oder ein gefarbies Pigment enthalt. 

10. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gckennzeichnet, daB das gefarbt c Anstrichmittel cin Anstrichmittel 
auf Wasscrgrundlage oder auf der Grundlage eines organischen Losungsmittels ist. welches einen Farbstoff 

45 enthalt. 

1 1. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gckennzeichnet, daB als erster Deckanstrich cin gefarbies Pigment, 
das ein Metallpigment und/oder cin gefarbtes Pigment enthalt, zuersi aufgebraucht wird und daB dann cine 
Farbc bzw. cin Anstrichmitiel. welches cincn Farbstoff enthalt, aufgebracht wird. 

12. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekennzcichnet. daB als erster Deckanstrich ein gefarbtes An- 
50 sirichmittel auf Wasscrgrundlage oder auf der Grundlage eincs organischen Losungsmittels, welches einen 

aufgetragenen Film mit einer durehschnittlichen Lichtdurchl.issigkeit bei einer WellenlSnge von 400 bis 
700 nm von nichi mehr als 5% bei der geharteten Filmdicke von 30 urn aufweist. aufgetragen wird und daB 
dann ein Anstrichmittel aufgetragen wird. welches ein mit Titandioxid beschichtetes Eisenoxidpigment 
(Ti M IO; von dem angelsachsischen Ausdruck titanium dioxide-coated iron oxide pigment) enthalt. 

55 13. Verfahren nach Anspruch 12. dadurch gekennzeichnei. daB das Anstrichmittel, welches mit Titandioxid 

beschichtetes Eisenoxidpigment enthalt. ein Anstrichmittel auf Wassergrundlage oder auf der Grundlage 
eines organischen Losungsmittels ist und mit Titandioxid beschichtetes Eisenoxidpigment enthalt, das aus 
Eisenoxidteilchen, die mindestens 80 Gew.-<Vo a-Eisenoxidkristalle enthalten, und Titandioxid, mit welchem 
die Eisenoxidteilchen beschichtel sind, bestcht. wobei das mil Titundioxid beschichtete Eisenoxidpigment 

60 eine longitudinale GroBe (durchschnittlicher Zcntrums-Tcilchendurchmesser) von 5 bis 30|im und eine 

Dickc von 1/10 bis 1/20 der longitudinalen GroBe besitzt. wobei die Menge an mit Titandioxid beschichte- 
tem Eisenoxidpigment 1 bis 30 Gcw.-Teilc pro 100 Gew.-Teilc (Feststoffe) der Tragerkomponentc betragt. 

14. Verfahren nach Anspruch I. dadurch gekennzeichnet.daB das gefarbte Anstrichmittel ein Anstrichmittel 
auf Wassergrundlage oder auf der Grundlage cincs organischen Losungsmittels ist, welches plftttchcnartigc 

65 Krisiallc aus Phthalocyanin mil cincm langen Durchmesser von 5 bis 50 up* und einem kurzen Durchmesser 

von 1 bis 30 urn und mindestens cin farbendes Mittcl, ausgewahlt unter farbenden Pigmenten mit einer 
GroBe von nicht mehr als 1 um. und Glimmer enthalt. 

1 5. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzcichnet. daB das gefarbte Anstrichmittel eir. Anstrichmittel 
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auf Wassergrundlag^Hcr auf dcr Grundlagc cines organischen LSsungsmmcIs ist. welches schuppenf6rmi- 
gc Graphitieilchcn enthalt. 

16. Vcrfahrcn nach Anspruch !. dadurch gekennzeichnet, daB das Pulver-Anstrichmittel cin Pulver-An- 
strichmittel ist, welches sclbst im wcsenilichcn keinen Farbstoff bzw. kcin farbendcs Mitte! enthalt und 
welches einen transparcntcn aufgetragenen Film ergibt. 5 

17. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daO das gefarbte Ansirichmitiel, welches einen 
beschichteten Film mit cincr durchschnitilichen Durchiassigkeit fur das sichtbare Licht bei einer Wellenlan- 
ge von 400 bis 700 nm von nicht mehr als 5% bei einer Filmdicke von 20 u.rn ergibt. als erster Deckanstrich 
auf die Oberfiache des elektrisch abgeschiedencn Films aufgetragen wird und daG dann ein Pulver-Anstrich- 
mittel, welches ein f&rbendes Mittel enthalt und welches einen transparenten aufgetragenen Film mit einer io 
durchschnitilichen Lichidurchlassigkeit fur das sichtbare Licht bei einer Wcllenlange von 400 bis 700 nm 

von 30 bis 90% bei cincr Filmdicke von 60 nm ergibt. als zweiter Deckanstrich aufgetragen wird. 

18. Gcgcnstand, dadurch gekennzeichnet, daB cr nach dem Verfahren nach Anspruch 1 beschichtet worden 
ist. 



Beschrcibung 
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Die Erfindung bcuiffl ein Bcschichtungsvcrfahrcn. das eine verringenc Zahl an Bcschichtungsstufen aufweist, 
beschichtete Filme rr.it schr guter Endbcschaffenheit ergibt und in voneilhafter Weise zu einer Ersparnis der 
Resourcen und einer Kontrolle der Umweltverschmutzung fiihrt. 20 

AuBenteile von Kr.-\ftfnhrzcugcn, Fahrradern. elektrischen Gcratcn usw. crfordern cin asthetisches Aussehen, 
und sie werden im J.lgemeincn mit warmehartenden Anstrichmitteln, die mit organischen Losungsmitteln 
verdunnt sind, fertiggcstellt. In vielcn Fallen erfolgt dies gemaB dem sogenannten ZwciOberzugs-Einbackverfah- 
ren. gemaO dem auf da.< Substrat fur die Korrosionsbestandigkeit ein kationisch elektrisch abscheidbares 
Ansirichmitiel aufgetragen wird, zur Sichcrstellung der Weiterbestandigkeit ein Zwischen-Anstrichmittel aufge- 25 
tragen wird, die bciden aufgetragenen Filme durch Erhitzen gehartet werden, weiterhin eine in der Warme 
hartende Emaille-Anstrichfarbe auf der Grundlage eines organischen Ldsungsmittels, die ein gefarbtes Pigment 
und/oder ein Metallpigment enthalt (die im folgenden als "Grundanstrich" bezeichnet wird), als Deckanstrich 
aufgetragen wird. der Deckanstrich in der Luft getrocknet wird, schlieBlich auf den Deckanstrich ein in der 
Warme hartendes klares Anstrkrhmittel auf der Grundlage eines organischen Ldsungsmittels aufgetragen wird 30 
und bei dem dann die beiden aufgetragenen Filme gleichzeitig durch Erhitzen gehartet werden. 

In den vergangenen Jahren hat der Bedarf fur das besscre Aussehen von EndOberzllgen bzw. Finishs beispiels- 
weise hinsichilich dcr Glatte. der Gcnauigkeit des Bildcrglanzes, der Vdlligkeil, dem Einsparen von Resourcen 
und der Kontrolle der Umweltverschmutzung zugenommen. Weiterhin wird angestrebt, die Kosten der Be- 
schichiung zu ernicdrigen. t 35 

Hinsichtlich der Verbcsserung des Aussehens der EnduberzOge hat man verschiedene MaBnahmcn, wie die 
Zugabe verschiedener Mittel zur Regulicrung der Rheologie wie auch zum Giatten der DeckOberztlge, unter- 
nommen. Man hat weiterhin Zwischenuberzuge poliert. Es wurden ebcnfalls Versuche unternommen, Anstrich- 
mittel mil hohem Fesistoffgehalt zu verwenden, urn die Umweltverschmutzung zu kontrollieren. 

Die Zugabe von Mitteln, die die Rheologie regulieren, ist jedoch bei dem zuvor erwahnten Verfahren keine 40 
Losung der zuvor erwahnten Probleme, da die Verbesserung der Glatte und die Genauigkeit des Bilderglanzes, 
die mittels dieses Verfahren:. erreicht wird, beschrankt ist. Andererseits wird durch ein Poliercn der Zwischen- 
uberzuge die Zahl der Verfahrensstufen kontrolliert, und durch das Polieren wird das Aussehen des Enduber- 
zugs nicht ausreichend verbessert. Die bekannten Grundanstrichmittel auf der Grundlage organischer Losungs- 
mittel enthalten groBe Mengen an organischen Losungsmitteln, und dies ist vom Standpunkt der Resourcener- 45 
sparnis und der Konirolle dcr Umweltverschmutzung unerwOnscht. Die Verringerung der Menge an organi- 
schen Ldsungsmitteln in Anstrichmitteln mit hohem Feststoffgehalt ist naturlich begrenzt. und werden diese 
Anstrichmittel als Grundanstrichc verwendet, ist es schwierig, weiBe EnduberzOge im Vergieich mit schwach 
gefarbten Metall-Anstrichmiticln, wie mit silbcrfarbencn Anstrichmitteln. zu erhalten. Andererseits ist ein 
Beschichtungsverfahren verfiigbar, gemaB dem ein kationisch elektrisch abscheidbares Anstrichmittel, ein Zwi- 50 
schcn-Anstrichmiltel, ein Anstrichmittel auf Wasscr- und Mctallgrundlage und ein klares Pulver-Anstrichmittel 
aufgebracht werden. Dieses Beschichtungsverfahren besitzt jedoch den Nachteil, daB die Zahl der erforderlichen 
Stufen hoch ist und daB die Gesamtkosten hoch sind. 

Die Anmelderin hat ausgede'.nte Untersuchungen durchgefuhrt, urn ein Beschichtungsverfahren zu entwik- 
keln. das die verschicdenen Nachieile der bekannten oben beschriebenen Verfahren nicht besitzt. Erfindungsge- 55 
maB soil ein Beschichtungsverfahren zur Verfugung gestellt werden, das eine verringerte Zahl an Beschichtungs- 
stufen aufweist, beschichtete Filme mit sehr gutem Endaussehen ergibt und das eine vorteilhafte Einsparung von 
Resourcen und eine Kontrolle der Umweltverschmutzung ermdglicht. 

Es wurde jetzt gefunden, daB die obige Aufgabe gelost werden kann, ohne daB es erforderlich ist, einen 
Zwischenuberzug zu verwenden. wenn man ein kationisch elektrisch abscheidbares Anstrichmittel einer spezifi- w 
schen Zusammensetzung, cin gefarbtes Anstrichmittel auf Wassergrundlage oder auf der Grundlage eines 
organischen Ldsungsmittels (erster Deckanstrich) und ein Pulver-Anstrichmittel (zweiter Deckanstrich) verwen- 
det. Der in dcr vorliegenden Anmeldung verwendete Ausdruck "kationisch oder kathodisch elektrisch abscheid- 
bares Anstrichmittcr soli jegliche Art von Lacken und die elektrophoretische Lackierung mit umfassen. Der 
Ausdruck "Beschichtungsverfahren" soil jegiiches Ansirich- oder Lackierungsverfahren mit umfassen. 65 

Gegenstand der Erfindung ist cin Beschichtungsverfahren, das dadurch gekennzeichnet ist, daB 

(i) auf ein Subsirat cin kationisch elektrisch abscheidbares Anstrichmittel. welches einen Film bildet, aufge- 
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iragen wird und alsaus 

(A) cinem kationisch elektrisch abscheidbarcn Epoxyharz mil cincr Oberfiachenspannung von 40 bis 
60dyn/cm. welches cin kathodisch clcktrisch abscheidbarcs waBrigcs Bad durch Neutralisation mil 
cincr Saurc bilden kann. und 

5 (B) cinem nichtionischen filmbildcndcn Harz mil ciner Oberfiachenspannung von 25 bis 45dyn/cm 

besteht. 

wobci dns Gcwichtsvcrhitltnis von Harz (A) zu Harz (B) von 60 : 40 bis 98 : 2 bctritgt und die Oberfiachen- 
spannung des Harzcs (A) grSDcr ist als die des Harzes (B). und dcr aufgetragene Film durch Erhiucn 
gehartet wird. 

,o (ii) als ein erster Deckanstrich ein gefarbtes Anstrichmiuel auf Wasscrgrundlagc oder auf dcr Grundiage 

cines organischen Losungsmittcls aufgetragen wird und 

(iii) als zweiter Deckanstrich ein Pulver-Anstrichmitte!, welches einen transparentcn Film, der gefarbt scin 
kann, crgibt, aufgetragen wird. 

15 Es ist cin charaktcristischcs Mcrkmal des erfindungsgemaflcn Beschichtungsvcrfahrens, daQ der erste Deck- 
anstrich (ii) und der zweitc Deckanstrich (iii) nacheinander auf den aufgetragenen Film aus dem spezifischen 
kationisch elektrisch abscheidbarcn Anstrichmittel. dcr bei der Stufe (i) gcbildct wurde. ohne Anwendung cines 
Zwischenuberzugs. wie er gemaB dem Stand der Technik allgemein verwendet wird, aufgetragen werden 
konnen. 

20 Das bei der Stufe (i) verwendete kationisch - abscheidbare Anstrichmittel kann einen mehrschichiigen Film 
bilden, der einen solchen Konzentrationsgradienten aufweist, daB durch eine einzige elektrische Abscheidungs- 
be*chichtung das korrosionsresistcnte Harz hauptsachlich in der uniercn Schicht (die an die Oberflache des 
Metallsubstrats angrenzt) und das wetterbestapdige Harz hauptsachlich in der oberen Schicht verteilt sind. 
Genauer gesagt. ist das kationisch elektrisch abscheidbare Anstrichmittel beispielsweise ein kationisch elek- 

25 trisch abscheidbares Anstrichmittel, welches als Bmdemittel ein kationisch elektrisch abscheidbares Epoxyharz 
enthalt, in dem ein nichtionisches filmbildendes Harz mil ausgezeichneter Wetterbestandigkeit, wie ein Acryl- 
harz oder ein Polyesterharz, dispcrgicrt ist. Die nichtionischen filmbildcnden Harzteilchen sind in dem Epoxy- 
harz sehr stabil dispergiert, und das Anstrichmittel besitzt eine ausgezeichnete Lagerbestandigkeit. Als Folge 
des Vermischens des kationisch elektrisch abscheidbaren Epoxyharzes und des nichtionischen filmbildenden 

30 Harzes in spezifischen Anteilen und der Begrenzung der Oberflachenspannungen der beiden Harze. wie obe-n 
erwahnt, wird ein aufgetragener Film, der aus dem kationisch elektrisch abscheidbaren Bad elektrisch abgeschie- 
den wurde. unter Verwendung diescr kationisch elektrisch abscheidbaren Farbe gebildet. der eine mehrschichti- 
ge Strukiur beim Backen annimmt. und wobei das nichtionische filmbildende Harz in die obere Schicht steigt und 
das Epoxyharz in die untere Schicht, welche die Oberflache des Metallsubstrats beruhrt, wandert. bedingt durch 

35 den Unterschied in der Oberfiachenspannung, und dementsp.echend wie die obere Schicht hauptsachlich aus 
dem nichtionischen filmbildenden Harz gebildet, und die untere Schicht wird hauptsachlich aus dem Epoxyharz 
gebildet. Somit kann durch eine elektrisch aufgebrachte Beschichtung und ein Brennen bzw. Backen ein mehr- 
schichtige* aufgetragener Film mil ausgezeichneter Korrosiunsbestandigkcil und Wetterbestandigkeit gebildet 
werden. . 

40 Es wurde gefunden, daB, wenn bei dem erfindungsgemaBen Verfahrcn auf die Stufe der Anwendung eines 
Zwischenuberzugs verzichtet wird und die Deckanstriche direkt nacheinander gemaB den Stufen (ii) und (iii) auf 
den geharteten aufgetragenen Film aus dem kationisch elektrisch abscheidbaren Anstrichmittel aufgetragen 
werden. ein Abschalen dcr Deckiiberzuge bei der Einwirkung von Wetter nicht auftritt (das PhSnomen, bei dem 
das Grundierungsmittel durch Licht photozersetzt wird, welches durch die Deckiiberzuge hindurchdringt. und 

45 wobei wahrend der Aufbewahrung im Freien ein Abschalen zwischen dem Grundierungs- und dem Deckan- 
strich auftritt). Das erfindungsgemaBe Vcrfahren besitzt weiterhin den Vorteil. daB die Beschichtungsstufen 
erniedrigt werden konnen. da auf die Beschichtungssiufe fur den Zwischenanstrich verzichtet werden kann. Die 
Bcschichtungskosten konnen somit verringert werden. 
Dcr aufgetragene Film bzw. der Anstrich aus dem kationisch clcktrisch abscheidbaren Anstrichmittel, der bei 

50 der Stufe (i) gebildet wird, besitzt eine ausgezeichnete Wetterbestandigkeit. Spezifisch. wenn der gehartete 
aufgetragene Film aus dem obigen Anstrichmittel alleine mit Licht von 1100 K J/rn 2 • h wahrend 40 Stunden 
belichtet wird. besitzt der Film eine 60°-Spiegelreflexionsvermdgen-Retention von normalerweise mindestens 
50%. bevorzugt von mindestens 60%. 

Das gefarbtc Anstrichmittel. welches bei dcr Stufe (ii) verwendet wird, kann beispielsweise ein Metall-An- 

55 strichmiuel oder ein Anstrichmittel, welches eine feste Farbe enthalt, scin, wobei diese Wasser und/oder ein 
organisches Ldsungsmitte! als Losungsmiuel oder als Dispersionsmedium enthaltcn. Da das gefSrbte Anstrich- 
mittel normalerweise mil geringen Fcststoffkonzentrationen verwendet wird. besitzt es eine groQe Volumen- 
schrumpfung wahrend der Zeit vom Beschichten zum Harten. und das schuppenformige Metallpigment wird 
leicht parallel zu dcr beschichtcten Oberflache oricntiert. Man crhalt somit cin brillantes Metallaussehen bzw. 

60 •gefuhl. Bei Finishuberzugen mit fester Farbe werden die unebenen Oberflachen, die wahrend des Beschichtens 
auftrcten. leicht geglattet. und dcr entstehende aufgetragene Film besitzt cine ausgezeichnete Giatte und 
Genauigkeit bzw. Ausgepragtheit des Biiderglanzes. 

Da das Pulvcr-Anstrichmittel. welches bei der Stufe (iii) aufgebracht wird, kein organisches Losungsmiuel 
cnthah, ist dies fur die Einsparung von Resourccn und fur die Kontrollc der Umweltverschmutzung besonders 

65 wirksam. Da es in ciner Dickc von 60 u.m oder daruber aufgetragen werden kann. kann die aufgetragene 
Oberflache zu cinem ausgezeichneten Aussehen mit Volligkcit. Giatte und Genauigkeit des Biiderglanzes 
hergcstellt werden. 

Im folgendcn wird das erfindungsgemaBe Beschichtungsverfahren nahcr eriautcrt. 
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(i) Kaiionisch clck abschcidbarcs Anstricbmittcl bzw. Bcschichtu tcl bzw. Lack 

Das kaiionisch clcktrisch abschcidbarc Ansirichmiticl wird auf die Obcrflachc des Mctallsubstrats bei dcr 
Siufc (i) aufgetragen. Es ist cin kaiionisch clcktrisch abschcidbarcs Ansirichmiticl. das cincn mchrschichligcn 
Film crgibi und 5 

(A) ci:. kaiionisch clcktrisch abschcidbarcs Epoxyharz mil cincr Oberflachenspannung von 40 bis 60 dyn/ 
cm. welches ein kathodisch clekiKsch abschcidbarcs waBrigcs Bad durch Neutralisation mit ciner Saure 
crgibi [das im folgcnden als Harz (A) bczcichnei wird). und 

(B) ein nichtionisches filmbildcndcs Harz mit ciner Obcrflachcnspannung von 25 bis 45 dyn/cm [das im io 
folgcnden als Harz (B) bczcichnct wird), 

cnihalt. 

Das Gewichtsvcrhaltnis von Harz (A) zu Harz (B) betragi von CO : 40 bis 98 : 2. und die Oberflachenspannung 
des Harzcs(A)isigroGeralsdicdcs H&rzcs(l3). 15 

Das kaiionisch clcktrisch abschcidbarc Epoxyharz [Harz (A)] kann irgendeines der Amin-Epoxyharz-Addukte 
scin. die man in dcr Vcrgangcnhcit auf dem Gcbiet dcr kationischen cicktrischen Abscheidungsbeschichtung 
verwendet hat. Bcispielc sind Adduktc von Polycpoxidcn und primarcn Mono- oder Polyaminen. sckundaren 
Polyamincn odcr primflrcn-sckundaren gemischten Polyaminen (vgl. zum Beispiel US-PS 39 84 299); Addukte 
von Polycpoxidcn ur.d sckundaren Mono- odcr Polyamincn mit eincr ketiminisicnen primSren Aminogruppe 20 
(vgl. zum Beispiel US- PS 40 17 438); und Produkte.die durch Verctherung von Polyepoxiden mit Hydroxyver- 
bindungen erhaiten werden. die cine kctiminisiertc primage Aminogruppe cnthalten (vgl. zum Beispiel offenge- 
legie japanische Patcntanmeldung 43 013/1984). Diese Polyaminharze kdnnen mit Polyisocyanatverbindungen, 
die mit Alkoholen maskicrt sind. untcr Bildung elcktrisch abgeschicdener Filme gehartet werden. 

Amin-Epoxyharz-Adduktc. die ohnc Verwendung maskierter Isocyanate gehartet werden k6nnen. kdnnen 25 
ebenfalls verwendet werden. Beispiclc sind Harze, die durch Einfiihrung von /7-Hydroxyalkylcarbamatgruppen 
in Polyepoxide erhaiten werden (vgl. zum Beispiel japanische offengelegte Patentanmeldung 1 55 470/1984); und 
Harze des Typs, die durch Ester-Austauschreaktion gehartet werden kSnnen (vgl. zum Beispiel japanische 
offengelegte Patentanmeldung 80 436/1980). Die Polyepoxide. die zur Herstellung des Harzes (A) verwendet 
werden. umfassen Polyglycidylcther von Polyphenols, welche durch Umsetzung von Polyphenolen mil Epi- 30 
chlorhydrin in Anwesenheit von Alkalien gebildet werden. Typische Beispiele fur Polyepoxide sind Bis(4-hydro- 
xyphenyl)-2.2-propan. Bis(4-hydroxyphenyl)- 1,1 -ethan, Bis(4-hydroxyphenyl)«methan. 4,4'«Dihydroxyphenylet- 
her.4,4'-DihydroxydiphenylsuIfon. Phenolnovolake und Kresolnovolake und ihre Polymeren. 

Polyglycidylether von Polyphenolen mil einem zahlendurchschnittlichen Molekulargewicht von mindestens 
etwa 380, bevorzugt ctwa 800 bis 2000, und Epoxyaquivalenten von 190 bis 2000, bevorzugl von 400 bis 1000, sind 35 
untcr den obigen Polycpoxidcn wcgen ihrcr Prcisc und Korrosionsbestandigkeit besonders bevorzugt. Beson- 
ders bevorzugt sind Polyepoxide der folgenden allgemcinen Formel 




worin <70 bis 4 bedeutet. 55 

Das Harz (A), welches in dem kaiionisch elektrisch abscheidbaren Anstrichmitte! der Stufe (i) verwendet wird, 
sollte eine Oberflachenspannung von 40 bis 60 dyn/cm. bevorzugt von 45 bis 55 dyn/cm. aufweisen. Liegt seine 
Oberflachenspannung unter 40 dyn/cm, ist seine Vcrtraglichkeit mil dem Harz (B) zu gut, so daO es schwierig ist, 
einen mchrscliichtigen jufgeiragencn Film mit dem gewunschten Konzentrationsgradienten zu bilden. Der 
aufgetragene Film besiut eine verringene Wetterbestandigkeit und Korrosionsbestandigkeit. Wenn anderer- 60 
seits seine Oberflachenspannung 60 dyn/cm ubcrschreitct. nimmt der Konzentrationsgradient extrem zu, so daB 
sich die Harze (A) und (B) vollstandig in zwei Schichten trennen. und die Entlaminierungsfestigkeit der Harze (A) 
und(B)schlechi wird. 

Die Oberflachenspannungcn der Harze (A) und (B) werden bei der vorliegendcn Erfindung nach dem folgen- 
den Vcrfahrcn bestimmt. 65 

Das Harz (A) odcr (B) wird mit einem LSsungsmittel verdOnnt. Die Lflsung wird auf eine entfettete g!atte 
Zinnplauc mittels ciner Stabbcschichtungsvorrichtung bis zu einer Dicke des trockenen Films von \0\im 
aufgetragen. Dcr bcschichtctc Film wird bei Raumtemperatur an der Luft wahrend einerr. Tag getrocknet und 
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dann welter bc^^C und 0.1 at wahrend jinem Tag get rock neJWich dem Stehen bei Raumtemperalur 
wahrend 10 Minutcn wird cntionisicrtes Wasscr tropfenweise zugegeben. und der Kontaktwinkel (Q) mit dem 
getrockneten Harz wird bestimmt. 

Die Oberflachenspannung des Harzcs (A) oder (B) wird gemaO der empimchen Formel von Sell und Neu- 
mann wic folgt bcrcchnet: 

(0.015 y s - 2) ✓)■ *)';. + >'/. 
cos 0 ~ 

n. (O.ois vwT- n 

worin 



v L die Oberflachenspannung (72,8 dyn/cm) von Wasser und 

ys die Oberflachenspannung (dyn/cm) des Harzcs (A) oder (B) bedeuten. 

Das Harz (B). welches bei der Stufe (i) des kationisch elektrisch nbscheidbarcn Anstrichmittcls verwendet 
wird. kann irgendein warmehartendes thermoplastisches Harz mit ausgezeichneter Wetterbestandigkeit sein. 
Acrylharze. Polycstcrharzc. polyestcrmodifizicrtc Harzc und siliconmodifizierte Harze werden bevorzugt ver- 
wendet. Es ist wichtig und wescntlich, daO das Harz (B) nichtionisch ist, nUmlich da!3 cs keine funklionellc Gruppe 
20 cnthalt, weiche durch Neutralisation mit einer Saure eine.kationische Gruppe bildet. Wenn das Harz(B) ionisch 
ist. wird seine Oberflachenspannurg hoch, und es ist erforderlicb, das Harz (B) so auszuwahlen, daD die Oberfla- 
chenspannung des Skclcttcils (nichiionischer Teil) nicdrig ist, damit cin mehrschichtiger aufgetragencr Film mit 
einem idealen Konzentrationsgradienten erhalten wird. Dementsprechend besitzt der entstehende mehrschich- 
tige aufgetragene Film die Tcndenz. cine niedrigc Entlaminisicrungsfcstigkeit und Korrosionsbestandigkeit 
25 aufzuweisen. Bevorzugte Harze (B) werden sp'ezifisch beschrieben. 

Die nichtionischen Acrylharze konnen durch (Co)polymerisation von mindestens einem ungesattigten Mono- 
mcren. ausgewahlt entsprcchend den erforderlichen Eigenschaften untcr AIkyl(meth)acrylaten, wie Me- 
thyl(meth)acrylat, Ethyl(meth)acrylat. Buty1(meth)acrylat, Propyl(meth)acrylat una 2-E;hylhexyl(meth)acrylat; 
Hydroxyalkyl(meth)acrylaten, wic Hydroxyethyl(mcth)acry!at und HydroxypropyI(meth)acryIat; (Meth)acryl- 
30 saure; aromatischen Vinylverbindungen, wie Styrol und seinen Derivator) (beispielsweise a-Methylstyrol); 
(Meth)acrylonitril; und Butadien. erhalten werden. 

Diese Acrylharze besitzen geeigneterweise ein zahlendurchschnittliches Moiekulargewicht von etwa 3000 bis 
etwa 100 000, bevorzugt etwa 4000 bis etwa 50 000. Wenn die Acrylharze eine Hydroxylgruppe als funktionelle 
Gruppe enthalten. konnen sie durch Umscizung mil Polyisocyanatvcrbindungen, weiche Vcrnetzungsmittel fur 
35 das Harz (A) sind, erhalten werden. 

Die nichtionischen Polyesterharze als Harz (B) konnen Harze umfassen, weiche beispielsweise durch Polykon* 
densation in an sich bekanntcr Weise einer polybasischen bzw. mehrbasischen Komponente, wte PhthalsSure, 
Phthalsaureanhydrid, Isophthalsaure, Terephthalsaure, Trimellithsaure, Trimellithsaureanhydrid, Promellithsau- 
re. PyromeMithsaureanhydrid. Hexahydrophthalsaure, Hexahydrophthaisaureanhydrid, Bernsteinsaure, Adipin- 
40 saure, Pimelinsaure, Sebacinsaure und Brassylsaure. und einer Poiyolkomponente, wie Ethylenglykol, Diethylen- 
glykol, Propylenglykoi. Neopentylglykol, t t 6-Hexandiol, Trimethylolpropan, Glycerin, Pentaerythrit und Tricy- 
clodecandimethanol, gebildet werden konnen. Zu diesem Zeitpunkt kann das Moiekulargewicht der Polymeren 
untcr Verwendung von Benzoesaure, p-t-Butylbenzoesaure etc. als Endblockierungsmittel reguliert werden. 

Ein Gemisch aus Acrylharz und dem Polyesterharz kann ebenfalls als Harz (B) verwendet werden. Polyester- 
45 modifizierte (gepfropfte) Acrylharze und acrylmodifizierte (gepfropfte) Polyesterharze kdnnen synthetisiert 
werden, wenn man die zuvor erwahnten Materialien vcrmischt, und sic konnen als Harz (B) verwendet werden 
(diese Harze werden im allgemeinen in der vorliegenden Anmeldung als "polyestermodifizierte Harze" bezeich- 
net). 

Die nichtionischen siliconmodifizierten Harze sind Harze, die durch Modifizierung der Grundharze, wie der 

50 zuvor erwahnten Acrylharze oder Polyesterharze oder Alkydharze, mit Siliconharzen erhalten werden. Die 
Menge an Siliconharz. die verwendet wird. bctragi nicht mehr als 50 Gew.-%, bevorzugt 3 bis 45 Gew.-%, 
bezogen auf die Gesamtmenge des Grundharzes und des Siliconharzcs. Wenn der Gchalt an Siliconharz 50 
Gew.-% ubersteigt, wird die Entlaminierungsfestigkeit des entstehenden aufgetragenen Films, bezogen auf den 
Deckanstrich, verringert. und die Harze (A) und (B) trennen sich vollstandig in zwei Schichten, und die Adhasion 

55 zwijehen den zwei Schichten kann sich verschlechtern. 

Die Siliconharze, die zur Modifizierung der Grundharze verwendet werden, sind im allgemeinen Organopoly- 
siloxanharze, die mindestens zwei reaktive Gruppen, wie Hydroxyl- und Alkoxygruppen, im Molektil enthalten 
und bevorzugt ein zahlendurchschnittliches Moiekulargewicht von etwa 500 bis etwa 2000 aufweisen. Beispiele 
sind Z-6018 (Moiekulargewicht: 1600, hergestellt von Dow Corning Corporation), Z-6188 (Moiekulargewicht: 

eo 650, hergestellt von Dow Corning Corporation), Sylkyd 50 und DC-3037 (hergestellt von Dow Corning Corpora- 
tion). KR-21 6, KR-218 und KSP- 1 (hergestellt von Shinetsu Silicone Co., Ltd.),TSR-160 unci TSR-165 (hergestellt 
von Toshiba Corporation) und SH5050. SH601 8 und SH61 88 (hergestellt von Toray Silicone Co., Ltd.). 

Die siliconmodifizicnen Harze k6nnen durch Cokondensation der obigen Siliconharze und der Grundharze, 
die eine Hydroxylgruppe und/oder eine Carboxylgruppe aufweisen, wie von Acrylharzen oder Polyesterharzen, 

65 nach an sich bekanntcn Verfahren hergestellt werden. 

Das Harz (B) sollte eine Oberflachenspannung von 25 bis 45 dyn/cm, bevorzugt 28 bis 40 dyn/cm, aufweisen. 
Wenn seine Oberflachenspannung unter 25 dyn/cm liegt, verringert sich die Entlaminierungsfestigkeit zwischen 
dem entstehenden aufgetragenen Film und dem Deckanstrich, und die Harze (A) und (B) trennen sich vollstandig 
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in zwci Schichtcn. unci drcBwhasion zwischen den beiden Schichicn verschfewert sich. Wcnn andcrcrscits die 
Oberfiachenspannung des llurzes (11) 45 dyn/cm ubcrschrcitct. ist die Vcrtraglichkcil des Harzcs (D) mil dem 
Harz (A) cxtrcm gut. so daO cs schwicrig scin wird. cincn mehrschichtigen film mil dem gcwOnschten Konzcn- 
trationsgradientcn zu bilden. Dcr aufgetragene Film besitzt auOcrdcm cine schicchtc Wettcrbcstandigkcit und 
Korrosionsbcsiandigkeit. 5 

Bei der Stufe (i) des erfindungsgemaBcn Verfahrens wird ein mehrschichiigcr aufgetragener Film mil cinem 
Konzcntraiionsgradicnicn aus dem kaiionisch elektrisch abscheidbarcn Anstrichmittel gebildet, wenn die Harze 
(A) und (B) die oben angcgcbcncn Oberflachenspannungcn aufweisen und wenn die Oberfiachenspannung des 
Harzes (A) groQer ist als die des Harzcs (B). Es isi bevorzugi, die Harze (A) und (B) so auszuwahlen, daB der 
Untcrschicd in der Oberfiachenspannung zwischen den beiden Harzen mindestens 5 dyn/cm, bevorzugi 10 bis io 
20 dyn/cm, bciragi. da dann cin mehrschichiigcr Film leicht und schncll gebildet werden kann. 

Damii die Bildung des mchrschichiigcn Films erieichtcrt wird, werden die Harze (A) und (B) so ausgewahli. 
daft sic miieinander unvcrtraglich odcr schwer venraglich sind. DaB die Harze (A) und (B) miteinander "unver- 
traglich" oder "schwer venraglich" sind. bedeutet, daB ein aufgetragener Film, der gemaB dem folgcnden 
Verfahrcn crhalten wird. cine Lichtdurchlassigkcit, bestimmt auf folgende Weise, von 0 bis etwa 70% aufweist. 15 
Gcnauer werden die Harze (A) und (B) in gleichen Gewichtsteilen vermischt und dann in einem organischen 
Losungsmittcl geldst. Die Losung wird einheitlich in dcr Lufi auf einc Tcflon-Platte bis zu einer Filmdicke von 
etwa 70 vim gespruht. Der aufgetragene Film wird dann bei einer bestimmten Temperatur zwischen 160 und 
220°C wahrend einer bestimmten Zeii zwischen 15 und 60 Minuien gebacken und kann dann abkOhlen. Die 
Lichtdurchlassigkeit des abgctrennten Films gegeniiber uhraviolettem Licht (Welleniange eiwa 300 Milli-jim) 20 
und Licht im sichtbaren Bcrcich (Welleniange eiwa 500 Milli-u.m) wird gemesscn. Wenn die Harze (A) und (B) 
"unvcrtraglich" oder "schwer vcrtraglich" miieinander sind, betrSgt die Lichtdurchlassigkeit 0 bis etwa 70%. 

Das kationisch elektrisch abscheidbare Amstr ichmittel. welches bei der Stufe (i) gebildet wird, kann durch 
Dispersion und/oder Aufloscn dcr Harze (A)>und (B) in Wasscr nach einem an sich bekannten Verfahren 
hergesielk werden. Bcispielswcise kann es hergestcllt werden, indem man (1) die Harze (A) und (B) in einem mil 25 
Wasser mischbarcn organischen Losungsmittcl I6st und die Losung mil Wasser und einer Saure vermischt (einer 
wasserloslichen organischen oder anorganischen Saure, wie Essigsaure, Ameisensaure, Milchsaure, Phosphor- 
saure oder Schwefelsaure), wobci die Harze neutralisiert werden und man ein waBriges Bad erhalt, oder indem 
man (2) das Harz (A) in einem waBrigen Medium zur Neutralisation des Harzes und uuer Bildung eines 
waBrigen Badts dispergiert und eine Losung des Harzes (B) in einem mil Wasser mischbaren organischen 30 
L6sungsmittel in dem waBrigen Bad unter Verwendung einer Homogenisierungsvorrichtung oder einer ahnli- 
chen Vorrichtung zwangsweise dispergiert. GemaB irgendeinem der Verfahren (1) und (2) werden die Teilchen 
aus Harz (B) mil dem ncutralisicrten Produkt des Harzes (A) bedeckt und in Wasser sehr stabil dispergiert, und 
die entstchenden Zusammensetzungen bzw. Lacke zeigen eine ausgez '..hnete Lagerungsstabilitat wahrend 
einer langen Zeit. 35 

Bei der Hersteliung des kationischen elektrisch abscheidbaren Anstrichmittels. welches bei der Stufe (i) 
verwendet werden kann, kann jedes der Harze (A) und (B) aus zwei oder mehreren Harzen bestehen. Das 
Verhaltnis von Harz(A)zu Harz(B) betragt von 60 : 40 bis 98 : 2,bevorzugt vor. 70 : 30 bis 95 : 5. 

Wenn das Verhaltnis auBerhalb des angegebenen Bereichs liegi, kann ein mehrschichtiger Film mit einem 
zufriedenstellenden Konzentrationsgradienten nicht erhalten werden, und der entstehende Film besitzt eine 40 
schlechte Weiterbestandigkeit oder Korrosionsbestandigkeit. 

Wie gefordert, kann das kationisch elektrisch abscheidbare Anstrichmittel ein gefarbtes Pigment, ein Korro- 
sionsschutzpigmeni, ein Extenderpigment und Zusatzstoffe, die normalerweise auf dem Gebiei von Anstrichmit* 
teln bzw. Lacken verwendet werden. zusatzlich zu den Harzen (A) und (B) enihalten. 

Wenn als Harz (A) ein kationisch elektrisch abscheidbares Epoxyharz verwendet wird, das mit einem Har- 45 
tungsmittel hartbar ist. kann die obige Zusammensetzung bzw. der obige Lack eine vorbestimmte Menge eines 
maskierten Produktes einer Polyisocyanatverbindung. wie Isophorondiisocyanat oder 4,4'-Diphenylmcthandii- 
socyanat, als Hartungsmittcl enihalten. 

Bekanntc Verfahren und Vorrichtungcn, wie sie in der Vergangenheit fur die kathodische elektrische Abschei- 
dungsbeschichtung verwendet wurden. konnen verwendet werden, urn das kaiionisch elektrisch abscheidbare 50 
Anstrichmittel auf das Substrat bei der Stufe (i) aufzutragen. Bevorzugi wird das Subsirat als Kathode verwen- 
det. und eine rostfreie Stahlplatte oder eine Kohlenstoffplatte wird als Anode verwendet. Die Beschichtungsbe- 
dingungen bei der elektrischen Abscheidung sind nicht besonders beschrankt. Im allgemeinen ist es bevorzugt, 
die folgenden Bedingungen zu verwenden und zu ruhren. 

55 

Badtemperatur: 20 bis 30°C 
Spannung: 100 bis 400 V (bevorzugt 200 bis 300 V) 
Siromdichie:0,01 bis 3 A/dm 2 
Stromdurchgangszeii: 1 bis 5 Minuten 

Verhalmisder Elektrodcnfiache (A/C): 2/1 bis 1/2 60 
Entfernung zwischen den Elektroden; 10 bis 100 cm 

Der aufgetragene Film, welcher auf dem Substrai vorzugsweise als Kathode abgeschieden wird. besitzt 
bevorzugt eine Dicke von 10 bis 50 u.m, besonders bevorzugt 20 bis 40 um, bezogen auf den geharteten 
aufgetragenen Film. Der aufgetragene Film wird gewaschen und dann bei etwa 150 bis etwa 230 C C wahrend 10 65 
bis 30 Minuten gebacken. wobei cr harten kann. Infolgc der Hanungsbehandlung bildei sich eine mehrschichtigc 
Struktur, bei der das Epoxyharz [Harz (A)] bevorzugt in dem Teil der Siruktur verteiit ist, die mit dem 
Mctallsubstrat in Kontakt ist, und wobci das filmbildcnde Harz [Harz (B)] bevorzugt in dem Obcrflachenteil der 
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Struktur vcncih^Wics isi vcrmutlich darauf zurOckzufQhrcn, daD iUPcnmolzencm Zustand in der Hitze cine 
Trcnnung dcr beiden Harzc voncinandcr, bcdingl durch den Untcrschicd in der Oberflachcnspannung. siaufin- 
dci. 

Die Taisachc. daD dcr cnistchcndc clcktrisch abgcschicdcnc Film cine mchrschichtige Siruktur aufwcisi. kann 
5 bestatigt werden, indem man den Film in drci Scnichtcn, eine obcrsic Schicht. einc Miltclschichi und cine 
untcrsic Schichi. in Richtung auf das Mctallsubsirat (Dickcnchtung) teilt und das Verteilungsverhaltnis (Gchalt 
in Gcwichtsprozent) des Harzcs (B) in jeder der geieiltcn Schichten bestimmt. In dcr clcktrisch abgcschicdcncn 
Grundierungsschicht. die aus dem obigen kationisch elckirisch abschcidbaren Ansiriclimittel gcbildci wird. 
betragt das Verteilungsverhaltnis des Harzes (B) in dcr obersien Schicht im allgemeinen mmdestens 50%, 
io bevorzugt 70 bis 95%. und das Verted -.nysvcrhaltnis des Harzes (B) in dcr untcrstcn Schichi liegt nicht uber 
10%. bevorzugt nicht uber 5%. 

(ii) Gcfarbtes Anstrichmiitcl bzw. gefarbter Lack 

15 Das aufgetragene Ansirichmittel. das als erster Deckubcrzug auf den kationisch elckirisch abgeschiedenen 
Film, der bei der Stufc (i) bei dem erfindungsgemaGen Verfahren gebiidet wird. aufgetragen wird. ist ein 
warmehartendes Anstrichmittcl auf Wassergrundlage odcr auf der Grundlagc eines organischen Ldsungsmitiels 
(bevorzugt auf Wassergrundlage). welches ein Grundharz. ein Hartungsmittel. einen Farbstoff und Wasser 
und/oder ein organisches Losungsmittel als Hauptbestandteile enthalt. 

20 Das Grundharz ist die Hauptkomponente des aufgetragenen Films aus dem gefarbten Anstrichmittcl und 
bevorzugt ein Anstrichmittclharz mit guter Wetterbestandigkeit, welches in Wasscr und/oder einem organi- 
schen Losungsmittel I6slich oder dispergierbar ist. Beispiele sind Acrylharze, Polyesterharze. Epoxyharze und 
Urethanharze. ^ 
Wenn diesc Grundharze als Ansirichmittel auf Wassergrundlage verwendct werden. werden sie im allgemei- 

25 nen in wasserloslichen oder wasserdispergierbaren Zustand tiberfuhrt. Im Prinzip erfolgt dies durch Einfuhrung 
oder Zugabe einer Menge. die ausreicht. die Harze wasserloslich oder wasserdispergierbar zu machen. einer 
hydrophilen Gruppe. wie einer Carboxylgruppe ( — COOH). einer Hydroxylgruppe ( -OH), einer Methylolgrup- 
pe ( — CH?OH), einer Aminogruppe ( — NH?), einer Sulfongruppe ( — SO3H) oder einer Polyoxyethylenbindung 

30 ^CH^CH^O^. 



Im allgemeinen wird eine Carboxylgruppe eingebaut. und die Harze werden wasserloslich oder wasserdisper- 
gierbar gemacht, indem man die Harze unter Bildung von Alkalisalzen neutralisiert. Die Menge an Carboxyl- 

35 gruppe. die erforderlich ist. um die Harze in wasserloslichen oder wasserdispergierbaren Zustand zu uberftihren, 
hangt von dem Harzskelett, dem Gehalt der anderen hydrophilen Gruppen. der Art des Neutralisationsmiitels 
und dem Neutralisationsaquivalent ab. Im allgemeinen entspricht sie einer Saurezahl von mindestens 10. bevor- 
zugt 30 bis 200. Das wasserlosliche oder wasserdispergierbare Harz kann im allgemeinen wasserldslich oder 
wasserdispergierbar gemacht werden, indem man mit alkalischen Substanzen. wie Natriumhydroxid. und vcr- 

40 schiedenen Aminen neutralisiert. 

Beispiele der obigen Acrylharze sind solche mit einer Saurezahl von 10 bis 100 und einem Hydroxylwert von 
etwa 20 bis 200. wclche durch Copolymerisation von a,/?-ethylenisch ungesattigten Carbonsauren. (Meth)acryl- 
sSureestern mil funktioneilen Gruppen, wie einer Hydroxyl-. Amid- oder Methylolgruppe. und anderen 
(Meth)acrylsaureestern und Styrol erhalten werden konnen. 

45 Die Polyesterharze konnen durch ^Condensation mehrbasischer Sauren. mehrweniger Alkohole und modifi- 
zierter Oie in an sich bekannter Weise hergestellt werden. 

Die Epoxyharze konnen beispielsweise Epoxyesterharze sein, die man beispielsweise durch Synthese eines 
Epoxyesters durch Umsetzung der Epoxygruppen mil einer ungesattigten Fetts^ure und Durchfuhrung einer 
Additionsrcaktion zwischen den ungesattigten Gruppen des Epoxyesters und einer a^-ungesatiigten Saure 

50 erhalt oder die man erhah. indem man die Hydroxylgruppe eines Epoxyesters und einer mehrbasischen Saure. 
wie Phihalsaure cderTrimellithsaure. einer Veresterung unterwirft. 

Die Urethanharze konnen beispielsweise ein Harz sein, welches man durch Umsetzung des zuvcr erwShnten 
Acrylharzes, Polyesterharzes oder Epoxyharzes mit einer Diisocyanatverbindung erhalt. wobei das Molekular- 
gewicht erhdht wird. Sie werden vorwiegend als wasserdispergierbare Harze erhalten. 

55 Die obigen H?rze konnen durch Emuisionspolymerisaiion der obigen Monomerkomponenten in Anwcsenheit 
cities oberllachenaktivcn Mittels oder als wasserlosliches Harz oder durch Dispersion der obigen Harze in 
Wasser in Anwesenheit eines Emulgierrniltels etc. dispergierbar gemacht werden. Zu diesem Zeitpunkt muB das 
Grundharz gegebenenfalls nicht die obige hydrophile Gruppe emhaiten. oder es kann sie in einer Menge 
enthalten.die geringer ist als die des obigen wasserloslichen Harzes. 

60 Besonders bevorzugt als waOrige Dispersion eines Acrylharzes ist eine waOrige Dispersion mit einem durch* 
rchnittlichen Teilchendurchmesser von 0.05 bis 1.0 um. die du r ch Polymerisaiion eines Acrylmonomeren und 
gegebenenfalls eines anderen copolymerisierbarcn Monomeren in Anwesenheit eines nichtionischen oberfla- 
chenaktiven Mittels. wie Polyoxyethylennonylphenylether. einem anionischen oberflachenaktiven Mittel, wie 
dem SchwefelsSureestersalz eines Polyoxycthylenalkylallylcsters. und einem Dispersionsstabilisator fur wasser- 

65 losliche Harze. wie Acrylharze mil einer Saurezahl von etwa 20 bis 150 und einem zahlendurchschnittlichc? 
Molekulargewicht von 5000 bis 30 000. erhalten wird. 

Beispiele fur Acrylmonomerc. die polymcrisicrt werden konnen. umfassen ft\/?-cthy!enisch ungesattigtc Car- 
bonsauren, beispielsweise Monocarbonsauren. wie (Meth)acrylsaurc. Dicarbonsauren. wie Maleinsaure. Fumar- 
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saurc unc' Itpconsaurcj^^alr.-cstcr der Malcinsaure und Fumarsaure; ( wBpcrylatc. wie Methyl(meth)acry- 
lat. Ethy!(mcih}acryiai,^^yHi.';cth)acrylal, Butyi(incih)acrylat und 2-ElhyfHcxyl(meih)acry!ai; hydroxyhahige 
(Mcth)acrylsaurccstcr. wic Hydroxycthyl(mcth)ncrylat und Hydroxypropyl(meth)acrylat; und polymerisierbare 
ungcsauigtc Monomcrc, wic N-Propoxymcthyl(meth)acrylamid. N-8utoxymethyl(mcth)acrylamid und Glyci- 
dyl(mcth)acr ylat. Styrol und Vinylacctat. 5 

Gcgcbcncnfalls kann cin polyfunktioncllcs Monomcrcs. wic Ethylenglykoldi(mcth)acrylat, 1,6-Hcxan- 
di(mcth)acrylat. Trimcthylolpropandi(meth)acrylat, Aliyl(meth)acry!at und Trimethylolpropaniriacrylai. in einer 
geringen Menge zusammen mit dem polymerisierbaren ungesattigten Monomeren verwendet werden. 

Bevorzugt wird die Dispersion aus Acrylharz gemaB cinem mehrstufigen Polymerisationsverfahren erhalten. 
Einc Emulsion, die gemaO einem mchrstufigen Polymerisationsverfahren erhalten wird, gem'aB dem ein Mono- jo 
meres, welches frci von a./?-cthylcnisch ungesattigter Saurc isi odcr welches cine geringe Menge davon enthalt, 
polymerisiert wird und dann ein Monomeres. das eine groDe Menge an a.^ethylcnisch ungesattigter Saure 
cnthalt. copolymcrisicrt wird, 1st wegen des Bcschichiungsvcrfahrens bevorzugt, da es durch Neutralisation mit 
einem Neutralisationsmiticl vcrdickt werden kann. Beispiclc fur Neutralisationsmittel sind Ammoniak und 
wasserlosliche Arninovcrbindungen, wie Monoethanolamin, Ethylamin. Dimethylamin, Dicthylamin, Tricthyla- is 
min, Propylamin, Dipropylamin, Isopropylumin, Diisopropylamin, Tricthanolamin, Butylamin, Dibutylamin. 2-El* 
hylhexylamin, Ethylendiamin, Propylcndiamin, McthySethanoiamin, Dimethylcthanolamin, Diethylethanolamin 
und Morpholin. Tricthylamin und Dimethylcthanolamin, welchc tertiare Amine sind, sind besonders bevorzugt. 
Emulsionen, die durch Verdickung dcr obigen Emulsion mit Acrylharzen erhalten werden und die eine hohe 
Saurezahl oder Vcrdickungsmittcl enthalten, sind cbcnfalls furdie Zwecke der vorliegenden Erfindung geeignet. 20 

Es ist vom Standpunkt der mcchanischen Stability t und der Lagerungsstabilitat bevorzugt, dafl die dispcrgier- 
tcn Acrylharztcilchcn in der wiiBrigcn Dispersion yernctzt sind. Gegcbencnfalls konnen wasserdispergierbare 
Polyesterharze und Polyurcthanharze. die nach an sich bekannten Verfahren hergestellt wurden, zusammen mit 
diescr waBrigen Dispersion verwendet werden, 

Andererseits kann das Anstrichmitie! auf organischcr Ldsungsmittel-Grundlage, das bei der Stufe (ii) verwen- 25 
det wird, hergestellt werden, indem man das zuvor erwahnte Grundharz (es ist nicht erforderlich, hydrophile 
Gruppen in dieses einzufuhrcn bzw. es ist nicht erforderlich. daO hydrophile Gruppen vorhanden sind), in 
organischen Losungsmitteln, die normalerweise fur Ansirichmittel verwendet werden, aufldst oder dispergiert. 
Beispiele fur Losungsmittcl sind Kohlenwasserstoffe, wie Toluol, Xylol, Hexan und Heptan; Ester, wie Ethylace- 
tat. Butylacetat. Ethylenglykolmonomethyletheracetat, Diethylenglykolmonoethyletheracetat und Diethylengly- 30 
kolmonobutyletheracctat; Ether, wie Hexylether, Ethylenglykolmonomethylether, Ethylenglykoldiethylether, 
Diethylengiykolmonomcthylcther und Dicthylenglykoldibutylethcr; Alkohole. wie Butanol. Propanol. Octanol. 
Cyclohexanol und Dieihylenglykol; und Ketone, wie Methylcihylketon. Methylisobutylketon, Cyclohexanon und 
Isophoron. 

Das Anstrichmittei auf der Grundlage eines organischen Losungsmittcls kann irgendeins des Ldsungsmittel- 35 
typs.desTyps mit hohem Feststoffgehah unddesTyps einer nichtwaBrigen Dispersion sein. 

Hartungsmitiel. die das Grundharz durch Erwarmen dreidimcnsional vernetzen, ktinnen in das gefarbte 
Anstrichmittei eingearbeitet werden. Bevorzugte Beispiele sind Aminoharze, die durch ^Condensation oder 
Cokondensation von Melamin, Benzoguanamin oder Harnstoff mil Formaldehyd und gcgebenenfalls weitcre 
Veretherung des Produktes mit einem niedrigen einwertigen Alkohol erhalten werden. 40 

Polyisocyanatverbindungen (wie Toiylendiisocyanat. Diphenylmethandiisocyanat. Hexamethylendiisocyanat 
und Isophorondiisocyanat) und maskierte Polyisocyanatverbindungen (beispielsweisc Verbindungen. die durch 
Maskierung der Isocyanatgruppen dieser Polyisocyanate mit Epsilon-Caprolacton, Alkoholen oder Phenolen 
erhalten werden) konnen ebenfalls zweckdienlich als Hanungsmittel verwendet werden. 

Das Verhahnis zwischen dem Grundharz und dem Hartungsmitiel kann enisprechend dem Zweck ausgewahlt 45 
werden. Beispielsweisc konnen 50 bis 90%. insbesondere 70 bis 85%. des Grundharzes und 40 bis 10%, 
insbesondere 30 bis 15%. des Hartungsmittels geeigneterweise auf dcr Grundlage des Gesamtgewichtes der 
beiden Bcstandteile verwendet werden. 

(a) Metallpigmente, (b) gefarbte Pigmente und (c) Farbstoffe konnen beispielsweise in das gefarbte Anstrich- 
mittei. welches bei dem erfindungsgemaBen Verfahren verwendet wird. als Farbstoffe eingearbeitet werden. Die 50 
beiden ersten sind bevorzugt. Diese Pigmente werden nun naher erlauter*. 

(a) Metallpigmente 

Die Metallpigmente konnen beispielsweise Metallflocken. wie Aluminiumflocken. Kupfer bronze flock en, Flok- 55 
ken aus rostfreiem Stahl und Messingflocken sein. 

Plauchenartige Kristalle aus Phthalocyanin mit einem langen Durchmesser von 5 bis 50 ym. bevorzugt 10 bis 
30 urn. und einem kurzen Durchmesser von 1 bis 3C urn, bevorzugt 10 bis 20 urn, k6nnen ebenfalls als Metallpig- 
ment verwendet werden. Beispiele fur Phthalocyanine sind Kupferphthalocyanin. Ko bait phthalocyanin, 
Zinnphthalocyanin und Phthalocyanine. welchc andere Metall&tome als Koordinationsmetalle enthalten. 1 bis 16 60 
Halogenatomc. wic Chlor- oder Bromaiome. konnen an dem Benzolring. welcher die Phthalocyanine bildet. 
vorhanden sein. Spezifischc Beispiele solcher plattchenartigen Kristalle von Phthalocyanin schlieGen Rake 
Pigment FA7305 (BASF, Bundesrcpublik Deutschland) cin. 

Die plattchenartigen Kristalle aus Phthalocyanin sind semi-transparent, und wenn Licht auf die individucllcn 
Kristallkfcrncr failt, ist das reflektiertc Licht bronzefarben, und das transmiuierte Licht ist blau. Ein aufgetrage- w 
ner Film, dcr aus cinem Anstrichmittei, welches plattenariige Phthalocyaninkristallc cnthllc hergestellt wird, 
besitzt auf dcr vordercn Oberflachc eine Bronzefarbc und cine blauliche Farbc an der Schattierung. 

Zweckdienlich werden die plattchenartigen Kristalle zusammen mil mindestens einem MatcriaL ausgewlhlt 



9 



OS 38 14 85^ 

untcr gefarbten Pigmenten und Glimmer, mit einer Gr6Qe von nicht uber 1 u.m verwendet. 

Pigmente mil achromatischen Farbcn und Pigmcnte mit chromatischcn Farbcn sind Bcispicle fur gefarbte 
Pigmente mit nicht mchr als 1 u.m. Spczifische Beispicle achromatischer Pigmente sind Titandioxid und RuT 
(Carbon Black). Die chromatischen Pigmente k&nnen irgendwelchc jener chromatischcn Pigmente sein. die, 

5 wenn sic in cinem Vcrhaltnis von 1 : I mit Titandioxid vcrmischi wcrdcn, Farben ergeben, die Farbtflnc Y, YG, 
G, BG. B, PB, P uder RP an dem Munsell-Farbsystem zeigen. Solche mit einer so hohen Transparenz wie mdglich 
sind bevorzugt. Durch Zugabe der obigen Pigmente mil einer Gr6Be von nicht mehr als 1 urn zu dem gefarbten 
Anstrichmittel kann der folgendc Effekt crhalten werden. Wenn beispielswcise eine Bcschichtungsmasse, die die 
oben beschriebenen plattchenartigcn Phthalocyaninkristallc als Farbkomponeme enlhalt, verwendei wird, kann 

io ein aufgetragener Film, der eine Bronzefarbe an der Vorderscile und eine blauliche Farbe an der Schaitierung 
annimmt. crhalten wcrdcn. Durch positives Ausnutzen des Blautons der Schatticrung und Auswahl der Farbc 
des Pigments mit einer GrtiQe von nicht mehr als 1 u.m kann ein Farbunterschied zwischen der Vorderseitc und 
der Schaitierung wciter ausgcbildct wcrdcn. In anderen Wonen kann einc komplemcntarc Farbbeziehung 
crrcicht wcrdcn, wenn die Vorderscile cine Bronzefarbe und die Schaitierung cine grUnc Farbc annehmcn. 

15 Der Glimmer kann irgendeincr der bekanntcn sein. Bcispicle sind iransparcnter Pcrlenglimmer (schuppcnf6r- 
miger Glimmer), gefarbtcr Glimmer (schuppenfSrmiger Glimmer, der mil Eiscnoxid beschichlel ist) und Intcrfe- 
renzglimmer (schuppenformiger Glimmer, der mit Titandioxid beschichtet ist). Die Einarbeitung des Glimmers 
ergibt die folgende Wirkung. Ein Anstrichmiitel. welches die zuvor erwahnten plattchenartigen Phthalocyanin- 
krisialle als Farbstoff enthSIt, kann nur cinch aufgetragenen Film mit einer Hclligkeit von 2 zu 3 ergeben, selbst 

20 wenn es kein gefarbtcs Pigment enthait. Die Hclligkeit des aufgciragenen Films kann durch gleichzeitige 
Einarbeitung eincs Pigments von hoher Helligkeii, wie Titandioxid und Azogelb, verbessert werden, aber das 
Glitzern der plauchenfOrmigcn Phthalocyaninkristallc vcrringeri sich bei hoher Hclligkeit der Umgebung. und 
die gewunschte Wirkung der Phthalocyaninkristallc wird nur schwierig erreicht. Wenn der obige Glimmer 
zusimmen mit den Phthalocyaninkristallcn eingearbeitet wird. kann nur die Helligkeii des aufgetragenen Films 

25 mil Vortei! erhflht werden, ol.ne daB die gewOnschie Wirkung verschlechtcrt wird. Durch Kombination von 
verschiedenen gefarbten Glimmcrn mit unterschiedlichen Farbtonen kann ein aufgetragener Film mit spcziellen 
Farbvariationen gebildet werden. 

Es ist weiterhin mdglich. schuppenformige Graphitteilchen als Meiallpigment zu verwenden. Die schuppen* 
formigen Graphitteilchen sind ein Brillantpigment mit einer speziellen schwarzen Brillanz und besitzen bevor- 

30 zugt einen langen Durchmesser von 5 bis 50 ^irn und einen kurzen Durchmesser von 1 bis 30 urn Ein spezifisches 
Beispiel ist GRAPHITAN 6154 (Warenzeichen fur ein Produkt von Ciba-Geigy). 

Zur Einstellung der Helligkeii oder Farbe konnen die schuppenformigen Graphitteilchen gegebenenfalls mil 
dern obigen Metallpigment oder den gefarbten Pigmenten oder mit Extenderpigmenien, wie im folgenden 
beschrieben, verwendet werden. 

35 Insbesondere erhalt man. wenn Graphitteilchen zusammen mit transparentem Perlenglimmer, der durch 
Beschichten von Glimmerpulver mit Titandioxid und/oder Eisencxid erhalten wird. und Perlenglimmer, wie 
gefarbtem Glimmer und Intcrferenzglimmer (insbesondere solchcn mit eincm langen Durchmesser von 5 bis 
60 pm und einer Dicke von 0.25 bis 1 u.m). verwendet wird. einen beschichteien Film mit einem einzigartigen 
perlcnartigen metallischen Glanz. Spezifisch ergibt das Licht, welches auf den aufgetragenen Film von auDen 

40 failt, einen perienartigen Glanz an den perlcnartigen Glimmerpigmenten, und andererseits ergibt das schuppen- 
formige Graphitpigmcni einen einzigartigen Metallglanz. Durch lnterfcrcnz der beiden Lichtarten ergeben der 
perlenartige Glanz der Perlengiimmerpigmente einen unterschiedlich gefarbien Glanz. Der aufgetragene Film 
kann so gestaltet werden. daB man einen perlartigcn Metallglanz mit einem Tiefegefuhl und Unterschieden 
erhalt. wobei der Obcrzug ein angenehmes astheiisches Aussehen besitzi. 

45 

(b) Gefarbte Pigmente 

Beispielc fur gefarbte Pigmente, wclche in die Ansirichmitte! auf Wassergrundlage oder auf der Grundlage 
organischcr Ldsungsmiite! eingearbeitet werden konnen. sind anorganischc Pigmente, wie Titandioxid, Eisen- 
50 oxid. Chromoxid, Bleichromat, Chromtitangelb, Kobaltblau und RuB. und organische Pigmente. wie Phthalocya- 
ninblau, Phthalocyaningrun, Carbazolviolett, Anthrapyrimidingelb, Azoorange. Flavanthrongelb, Isoindolingelb, 
Azogelb. Indanthronblau. Dibromanzathronrot. Perylenrot. Azorot. Anthrachinonrot. Chinacridonrot und Chi- 
nacridonviolett. Extenderpigmente. wie Talk. Baryt, Siliciumdioxid und Kaolin, kdnnen ebenfalls eingearbeitet 
werden. Diese Pigmcnte besitzen bevorzugt einen Teilchendurchmesser nichi uber 1 urn 

55 

(c) Farbstoffe 

Farbstoffe. die in das crfindungsgemaQe gefarbie Anstrichmittel eingearbeitet werden kOnnen, besitzen 
ausgezeichnete Lichiechtheit und ausgezeichnete Loslichkeit in Wasser und in einem organischen Losungsmit- 

60 tel. Spezifische Bcispicle sind Azofarbsioffe. wie Monoazofarbstoffe, Polyazofarbstoffe, Farbstoffe. welche 
komplexe Metallsalzc enihalten. Pyrazolonazofarbstoffe. Stilbenazofarbstoffe und Thiazolazofarbstoffe; An- 
ihrachinonfarbstoffe. wie Anthrachinonderivate und Anthronderivate; Indigofarbstoffe, wie Indigoderivate und 
Thioindigodcrivatc: Phihalocyaninfarbstoffe; Carboniumfarbstoffc. wie Diphenylmethanfarbstoffe. Triphenyl- 
methanfarbMoffc. Xanthinfarbsto^fe und Acridinfarbstoffc: Chinoniminfarbstoffe. wie Azinfarbstoffe, Oxazin- 

65 farbstoffe und Thiazinfarbstoffc: Methinfarbstoffe. wie Polymcthin-(oder -cyanin)farbstoffe und Azimcthinfarb- 
stoffe; Chinolinfarbsioffe: Nitrofarbstoffe: Nitrosofarbstoffe: Naphthochinonfarbstoffe, wie Bcnzochinon; 
Naphthalimidfarbsioffc; und Perinonfarbstoffe. Diese Farbstoffe kdnnen einzeln oder im Gemisch verwendet 
wcrdcn. 
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Dicsc Farbsioffc kdnnHRcnfalls zusammen mil mindestens einem der MWTpigmenle, gefarbten Pigmente 
undExtcndcrpigmcmc.wicobcnbcschricbcn.vcrwcndeiwcrdcn. 

Die Anteilc der obigen Bcstandteile in dcm gefarbten Anstrichmittel k&nnen nach dem Zweck ausgewShlt 
werden Bcispiclswcisc kflnncn das G rundharz und das HSnungsmincI so vcrwendet werden, daB der Anteil des 
ersteren 60 bis 90 Gew..o/o. insbcsondcrc 70 bis 85 Cew,%, und der Anieil des letzteren 40 bis 10 Gew.-o/o, 5 
insbcsondere 30 bis 1 5 Gew,%. betragt, bezogen auf das Gcsamtgewicht der beiden Komponenten 

Der Anteil an Farbstoff kann auf gccignctc Weisc cntsprcchcnd dcm gcwOnschtcn MetallgefOhl und der 
Farbe des Farbsioffs und seiner Lichtdurchiassigkeil ausgewahlt werden. Beispielsweise betragt emc geeignete 
Menee an Farbstoff im allgcmcincn t bis 250 Gcw.-Tcilc, bevorzugt 2 bis 1 50 Gew.-Teile. pro 1 00 Gew.-Tcile des 
Grundharzcs und des Hanungsmiuels kombinien. Plattchenartige Phthalocyanir.kristalie als Metallpigment io 
kttnnen in eincr Mengc von im allgcmcincn 0,1 bis 50 Gew.-Teilen. bevorzugt 5 bis 45 Gcw.-Te;len, pro 100 
Gew.-Teile der Harzfcststoffe eingearbeitet werden. Die Menge des gefarbten Pigments mil einer GrflBe von 
nicht uber 1 urn. wclchc in Kombinaiion damit verwendet werden kann, betragt nicht mehr als 50 Gew.-Teile, 
bevorzugt 0 1 bis 20 Gew.-Tcile, pro 1 00 Gew.-Tcile der Harzfeststoffc. obgleich sic in Abhangigkeit von der Art 
des gefarbten Pigments variicren kann. Wenn beispielsweise das gefarbte Pigment Titandioxid ist, betragt seine 15 
Menge nicht mehr als 10 Gew..Teilc, bevorzugt 0,1 bis 5 Gew.-Teile, pro 100 Gew.-Teile der Harzfeststoffc 
Carbon Black bzw. RuB kann in einer Menge von nicht mehr als 5 Gew.-Teilen. bevorzugt 0,1 bis 2 Gew.-Teilen, 
pro 100 Gew.-Tcile der Harzfeststoffc vcrwendet werden. Die Menge des Pigments mil chromatischer Farbe 
betragt bevorzugt weniger als ctwa 20 Gcw/-Tcilc. insbesemdere etwa 1,0 bis 1 0 Gew.-Teile, pro 100 Gew.-Teile 
der Harzfeststoffc Die geeignete Menge an Glimmer betragt im allgemeinen weniger als etwa 15 Gew.-Teile, 20 
bevorzugt ctwa 0.5 bis 10 Gcw.-Tcilc, pro 100 Gcw.-Tcilc der Harzfeststoffc. 

Wcnn schuppenformige Graphittcilchen afc Metallpigment verwendet werden, werden sie zweckdienhch in 
einer Menge von im allgcmcincn 1 bis 40 Gew.-Teilen. bevorzugt 10 bis 35 Gew.-Teilen, pro 100 Gew.-Tcile der 
Harzfeststoffc eingearbeitet. Die Graphitteilchen konnen zusammen mit dem gefarbten Pigment oder Glimmer 
in den gleichen Mengcn. wic oben im Zusammenhang mit den plattchenartigen PhthalocyaninkristaNen angege- 25 
ben, verwendet werden. 

Der Farbstoff kann in eincr gceigneten Menge, abhSngig von der gewunschten Farbe, eingearbeitet werden. 
Im allgemeinen kann seine Menge 0,5 bis 20 Gew.-Teile, bevorzugt 0,5 bis 10 Gew.-Teile, pro 100 Gew.-Teile der 
Harzfeststoffe betragen. 

Das gefarbte Anstrichmitte!, welches bei der vorlicgenden Erfindung verwendet wird, kann durch Vermischen 30 
des Grundharzcs, des Hartungsmittets und des Pigments in an sich bekannter Weise zusammen mit entionisier- 
tem Wasser und/oder dem organischen Losungsmitte! und gegebenenfalls einem Verdickungsmittel. Entschau- 
mungsmiitel etc. und Einstcllung der Fcststoffkonzentration des Gcmisches auf etwa 10 bis 40 Gew.-% und 
seiner Viskositai auf etwa 800 bis 5000 cps/6 UpM (B-Typ-Viskosimeter) hergestellt werden. 

Das gefarbte Anstrichmitte! kann durch Spruhbeschichtung oder ein ahnliches Vcrfahren auf die Oberfiache 35 
des gchartctcn clcktrisch abgcschicdcnen Films, der bei der Stufe (i) gebildct wurde, aufgetragen werden, so daB 
die Dicke des aufgetragenen Films beim Harten etwa 10 bis 50 u.m betragt. 

Das Pulver-Anstrichmittei kann direkt auf die Oberfiache des aufgetragenen Fi!ms aus dem gefarbten An- 
strichmittel aufgetragen werden. Davon kann jedoch ein zusatzliches gefarbtes Anstrichmittel auf den aufgetra- 
genen Film aus gefarbtcm Anstrichmitte! aufgetragen weden. Das zusStzliche gefarbte Anstrichmittel ist ein 40 
warmehartendes Anstrichmittel. welches aus dcm zuvor crwahntcn Grundharz, Hartungsmittcl, Farbstoff und 
Wasser und/oder dem organischen Losungsmitte! als Haupikomponemen und gegebenenfalls verschiedenen 
Pigmenten besteht. Dieses zusatzliche Anstrichmittel kann durch Spruhbeschichtung oder ein ahnliches Verfah- 
ren bis zu einer gehartetcn Filmdicke von beispielsweise etwa 1 0 bis 50 urn aufgetragen werden. 

VVeiterhin kann ein Anstrichmittel. welches ein Eisenoxidpigment. das mil Titandioxid beschichtet ist (welches 45 
im folgenden als Ti-MIO entsprechend dcm angclsachsischcn Ausdruck titanium dioxide-coated iron oxide 
pigment bczeichnet wird). enthalt. zusStzlich auf den obigen Oberzug aus gefarbtem Pigment als Teil des ersten 
Deckanstrichs bzw. Deckubcrzugs aufgetragen werden. 

Das Ti-MlO-Anstrichmittel ist bevorzugt ein Anstrichmittel, welches Ti-MlO mil einer longitudinalen GrflBe 
(durchschnittlicher Teilchendurchmesser) von 5 bis 30 urn und einer Dicke von 1/10 bis 1/20 der longitudinalen 50 
Gr&Be enthalt. wobei dies durch Beschichien von Eisenoxidieilchcn, die mindestens 80°/o an a-Eisenoxidkristall- 
teilchen enthaltcn. mit Titandioxid crhalten worden isi und es im Prinzip frei von den zuvor beschriebenen 
Farbstoffen ist. Genauer ist dieses Ansirichmittel ein flussiges Anstrichmittel. welches das obige Ti-MIO, das 
Grundharz und das Hanungsmitte! als Hauptbcsiandtcilc enthalt und welches auf Wasserbasis oder auf der 
Basis eines organischen Ldsungsmiitels vorliegen kann. 55 

Das Grundharz und das Hartungsmittel werden bevorzugt unter jenen ausgewahlt, die zuvor im Zusammen- 
hang mil dem gcfarblcn Ansirichmittel beschrieben worden sind. 

Das Ti-MIO besteht aus dem Kern eines plattchenartigen (hexagonal plattchenartigen) glimmerhalugen 
Eisenoxids. welches rf-Eisenoxid(Fe:Oj)kristallkdrner und eine Beschichtung aus Titandioxid auf seiner Oberfia- 
che enthalt. Das plauchenartigc glimmerhaltige Eisenoxid, welches den Kern bildet, enthalt mindestens 80 60 
Gew..%. bevorzugt mindestens 90 Gew.-%, mehr bevorzugt mindestens 98 Gew.-%, a-Fe 2 03 und wenig oder 
kcin SiO: und FcO (weniger als 2.0 Gcw.-°/o) und besitzi cincn brillant scheinenden Ton. 

Das fi-MIO. welches mit Titandioxid beschichtet ist. ist plauchenartig (hexagonal plattchenartigjL Seine 
longitudinale Gr6Be betragt 5 bis 15 urn. bevorzugt 10 bis 15 urn. und seine Dicke betragt 1/10 bis 1/20. 
bevorzugt 1/10 bis 1/15. der longitudinalen GroBe. Die longitudinale GrdBe des Ti-MIO wird mit etnem 65 
TeilchengroBcn-MeBinstrument auf Lagergrundlagc (PARTICLE SIZER 2200, hergestellt von Malvern. Eng- 
land) bcsiimmt. Die Haupimengc der longitudinalen Gr6Bc des Ti-MIO (beispielsweise mindestens etwa 90 
Gew.-o/o. bevorzugt mindestens 95 Gew.-%) ist in 30 oder darunter verteilt. Die "longitudinale GrftBe 
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(durchschnitllichcSRralcrTcilchcndurchmcsscr) von 5 bis 15unr^fctet, daC das Ti-MIO mindcstens 40 
Gew •% bevorzugt mindcstens 50 Gew.-°/o, Teilchen mil einer GrtiGc in dicscm Bereich enthalt. Die ionguudi- 
nale Grc^Ge von bevorzugt 10 bis 1 5 urn" bedcutet, daD das Ti-MIO bevorzugi mindesiens 25 Cew..% : .nsbcson- 
dere mindesiens 32 Gcw..%, Teilchen mil einer GroBc innerhalb dieses Bcrcichs enthalt. Es ist wichtig daQ der 

5 Gehah an Teilchen mil einer CroBe uber 15 urn und unter 30 urn in dem Ti-MIO nicht uber 45 Gcw.-%, 
insbesondere nicht uber 43 Gew.-%, bezogen auf das gesamte Ti-MIO, liegt. 

Der Titandioxiduberzug dcr Oberfiache der Eisenoxidteilchen gchdri im ailgemeinen aem Anatasiyp an. 
Durch die Verwendung von Rutil-Titandioxid wird die Wetterbestandigkeit verbessert. 

Der Anteil an der Titandioxidschicht in dem Ti-MIO bctragt bevorzugt 0,1 bis 30 Gew.-°/o, insbesondere 0.3 bis 

io 30 Gcw.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht von Ti-MIO. 

Das Ti-MIO kann durch Warmebehandlung der Eisenoxidteilchen in einer Losung ernes Metalloxids Oder 
•hydroxids, wic Titanilsulfat (TiOSO^ -5-2 H 2 0), Titantetrachlorid und Zirkonsulfat (ZrfSO*)? • 4 H 2 0] ; Wa- 
schen des behandcltcn Produktcs mil Wasser und dann Trockncn crhahen werden. Die Wetterbestandigkeit und 
der Glanz des Produktcs kflnnen durch Calcinierung des Produktcs bci ciwa 600°C. damit cs kristalhsicrt. 

I5 verbessert werden. Seine Farbe kann durch Warmebehandlung des Produktes mil beispielsweise Aiuminiumsul- 
fat AF^SO^ • 18 H 2 0 verandert werden. Die Farbe des so erhaltenen Ti-MIO kann auf die gewGnschte unter 
Verwendung des zuvor beschriebenen Behandlungsmittcls und Bchandlungsverfahrens eingestellt werden. Bei- 
spielsv. -ise kann es blau, graulich blau, gelb, purpur, rOtlich purpur, r6tlich braun, grOnlich braun und gold getcmt 
werden, und seine Oberfiache besitzt eine ausgezeichnete Helligkeit bzw. einen ausgezeichneten Glanz. 

20 Die Menge an eingearbeitetem Ti-MIO betrSgl bevorzugt 0,1 bis 30 Gcw.-Teile, insbesondere 5 bis 20 
Gew Teile, pro 100 Gew.-Teile der Tragerkomponente (den gesamten Feststoffen des Grundharzes und des 
Ha^.ungsmittels), 

Hinsichtlich des Dispergierungsverfahrens yp n Ti-MIO in der Tragerkomponente gibt es kerne besondere 
Beschrankung. Bevorzugt wird eine starke Dispersion' vermieden, so daQ die aufgetragene Titandioxidschicht 
25 nicht zerstSrt wird. Dies kann Icicht mittcls einertiblichen Dispersions-Ruhrvorrichtung crfolgen. 

Gcgebenenfalls k6nnen ubliche Metallpigmente, gefarbte Pigmente, Extenderpigmente und Farbzusatzstoffe 
in das Ti-MIO enthaltende Anstrichmittel, das aus Ti-MIO und der Tragerkomponente als Hauptkomponenten 
besteht. in Mengen, die die ausgezeichneten asthetischen Eigenschaften von Ti-MIO nicht verschlechtern. 
eingearbeitet werden. 

30 Das Ti-MIO enthaltende Anstrichmittel kann durch Spruhbeschichtung oder ahnliche Verfahren bis zu einer 

geharteten Filmdicke von beispielsweise etwa 5 bis 40 u,m aufgetragen werden. 

Wenn das Ti-MIO enthaltende Anstrichmittel uberzogen wird, isi das gefarbte Anstrichmittel als Unterbe- 

schichtung dafur bevorzugt ein flussiges Anstrichmittel, welches einen aufgetragenen Film ergibt, der eine 

durchschnittliche Lichtdurchlassigkeit fur Licht mil Wellenlangen von 400 bis 700 nm von nicht mehr als 5% 
35 zeigt, wenn seinr gchartete Filmdicke 30 jam betragl. 

Die "Lichtdurchlassigkeit", wie sie in der vorliegenden Anmeldung verwendet wird. wird bei einer Wellcnlange 

von 400 bis 700 nm mit einem selbstaufzeichnenden Spektrophotometer(Modc!I EPS-3T, hergestellt von Hitachi 

Limited) an eirer Probe bestimmt. welche durch Beschichten einer Glasplatte mit dem gefarbten Anstrichmittel. 

Harten des aufgetragenen Films, Abschalen des aufgetragenen Films, wahrend die beschichtete Glasplatte in 
40 heiBes Wasser bei 50 bis 70°C getaucht wird, und Trocknen des abgeschahen Films erhalten wird. Wenn die 

gemessenen Wcrte bei den Wellenlangen (400 bis 700 nm), bei denen die Messung erfolgt, differieren, wird der 

maximale gemessene Wert aufgezeichnet. 

Bevorzugt besitzt der beschichtete Film aus dem gefarbten Anstrichmittel eine Helligkeit nicht uber 6. 

bezogen auf den Munsell-Wert (V). da bei dieser Helligkeit das Ti-MIO in dem Ti-MIO enthaltenden Anstrich- 
<5 mittei seine voile Lcuchtkraft entfalten kann. 

(iii) Pulver-Anstrichmitte! bzw. Pulverlack 

Das Pulver-Anstrichmittel, das auf den gefarbten Film des gefarbten Anstrichmittels aufgetragen wird, kann 
50 irgendein bekanntes warmehartendes Pulver-Anstrichmittel sein. welches einen transparenten aufgetragenen 
Film bildet. der das Anschauen des gefarbten aufgetragenen Films darunter erlaubt. Es kann ein Farbstoff in 
einer Menge enihalten. die die Transparenz des entstehenden Films nicht wesentlich verschlechtert. Er besteht 
aus einem Grundharz und einem Hartungsmittel als Hauptkomponenten und ist im wesentlichen von irgendei- 
nem Farbstoff frei. 

55 Das Grundharz ist eine Hauptkomponente fur die Bildung des beschichteten Films aus dem Pulverharz. 
Beispiele sind Acrylharze. Polyesierharzc. Fluorharze. Urethanharze und ihre modifizierten Produkte (beispiels- 
weise Pfropf-Copolymere) mil mindestens einer vernetzbaren funktionellen Gruppe. ausgewahlt beispielsweise 
unter Hydroxyl-, Carboxyl- und Glycidylgruppen. Bevorzugt besitzt das Grundharz eine Glasubergingstempe- 
ratur von im ailgemeinen mindestens 50 9 C. insbesondere 60 bis 120°C und es kann irgendeine gewQnschte 

60 Zusammensctzung und irgendein Molekulargewicht.ausgewahlt entsprcchend dem Zweck, aufweisen. 

Das Hartungsmittel ist eine Komponenie fur die dreidimensionale Vernetzung des Grundharzes durch Erhit- 
zen und kann beispielsweise ausgewahlt werden unter Alkoxymethylolmelaminen, maskierten Polyisocyanatver- 
bindungen, Epoxyverbindungen, Isocyanuratverbtndungen und aliphatischen dibasischen Sauren. 

Das Verhahnis zwischen Grundharz und Hartungsmittel wird besonders bevorzugt so ausgewahlt daQ das 

65 Molvcrhaltnis der funktionellen Gruppe des Grundharzes und der funktionellen Gruppe des Hartungsmittels 
nahc bei 1 : 1 liegt. 

Das Pulver-Anstrichmittel kann wciicre Anstrichmitielzusaizstoffc. wie FlicQregulicrmittel. ein ultraviolcttcs 
Absorptionsmittel und einen Lichistabilisator. enihalten. 
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sou « d« p*. A e^i^s^ 

ausgczcichnc.er GlM.e ■«««^'™ h« wte mS sK dor Vergangcnhci. nich. crhal.cn hat. . 

i Me.a.lpigmcn. kann cbcnfalls in Kombina.ion dcm Zwcck lhlt werd en. Gecignc 

J^«^1SKffl^«OT£S^ pro ,00 G%w,Tei,e «> des 
Crundharz^unddcsHanungsmi. ie ls gcmc,n 5 anr Ans.richmiuel des ersten Deck- 

Wenn das gefSrbtc Pulver-Anstrichmitiel verwendei w.rd « , 0 g einer durchschni(lIichen Licht . 

Komponcn.cn. KQh.cn des 

.nesser des Pulver-Ansirrtm.iteh kdnnen g?'« w * b J K Srteten aufge.ragcnen Films aus dcm zuvor 
Das Pulver.Ans.nchm.ticl w.rd auf die Ob™™T °« ™cnig » oder ufUer 100 »c. webei d.e 

erwahn.cn gefarb.cn Ans.r.chmiucl M ^^^^^^SS. das darin en.haken is., en.fcrn. wird. 
Haup.mcnge Oder das gesam.e Wjgr oder ^^^S^rA nachdem dcr aufge.ragene Film 

schTch.ungs-o^erF.uidein.au^^ ine besondere 

Hinsich.lich der Dicke des aufge.ragenen Film au « *m Mvjr Amuj C J^ 00 g ^ Zur Verbesserung der 
Beschrankung.lmallsemeinenbe.rag.e.ne^ ^fgetragenen Films is. es 

Wi Der aufge.ragene Film wird durch Erhiuen auf cine Har.ungs.cmpera.ur von bcispic.swcise 120 bis 200'C. 

^^iT-^u^S^^le er.au.ern die Erfindung AUe Te»e und Prozen.angaben sind 
in diesen Epiclen. sofern nich. anders angegeben. durch das Gew.ch. ausgedruck, 

I. Hersiellung von Proben ^ 
Ka.ionisch elek.risch cbscheidbares Ans.richmiuel. welches bei der S.ufe (i) verwende. wird 
(A) Ka.ionisch elek.risch abscheidbares Epoxyharz 

(DEpoxyharzdesBisphenol-TypsrAraldi.c ^ SoTeile 

2 Epoxyharz des Bisphenol-Typs fArald.te GY 2600 . Ciba-Geigy) 550 Teile 

(3) Pdycaprolactondiol ("Placed u 205". Daicel Chem.cal lndusu.es. Lid.) »0 Te.ie 

(4) Dirnethylbenzylaminacetat 79 Tei j e 

(5) p-Nony!phenol 7 1 Teile 55 

(6) Monocthanolamin.ketiminisiert m.t Mcihyl.sobuiylketon \05Tt\\t 

(7) Diethanolamin 180 Teile 

(8) Buiylccllosolve 525 Teile 

(9) Cedosolve 

Die ci * m ■snr-ii'K ssrtf fi: " 

53 dyn/cm. 

(B) Hcrstcllung cincs nichtionischen filmbildendcn Harzes 6$ 



40 



Hersiellung von(B-l) 
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(t)Butylccllosolvc 26Tci!e 

(2) 80% Polycster-Monomcrcs (TM-3X". hergcsielll von Daicel Chemical Industries, 

Ltd.) ~ 37 ' 5Tci,e 

(3) Styrol 40Te j| e 

(4) Hydroxyethylmethacrylat 25 Teile 

(5) n-Butylmethacrylat STeile 

(6) Azobisisobutyronitril (AIBN) 4 Teiie 

(7) Butylc Jlosolve 5Tei,e 

(8) Azobisdimethylvaleroniirii °« 5 Teile 

(9) Ce!lcsolve 23Teile 



Der Bestandteil (1) wird auf 130°C erhitzt. und die Bestandteile (2) bis (6) werden tropfenweise bei 130°C im 
Verlauf von 5 Stunden zugegeben. Das Gcm'.ich wird bei 1 30°C wahrend 2 Stunden gehalten. Dann werden die 
Komponenien (7) und (8) tropfenweise im Verlauf von 2 Stunden bei I30°C zugegeben. Das Gemisch wird bei 
!5 t30°C wahrend 2 Stunden gehalten, und dann wird der Bestancteil (9) zugegeben, und das Gemisch wird 
abf.ckuhlt. Man erhait eine Harziasung mit einem Feststoffgehah von 62%, einem zahlendurchschnittlichen 
Mi'lekulargewicht von eiwa 5000 und einer Oberflachenspannung von 40 dyn/cm. 



70 



25 



30 



Herstellung von (B-2) 

(1) Butylcellosolve 26Teile 

(2) 80% Polyester-Monomeres (TM-3X", ein Produkt von Daicel Chemical Industries, 

Ltd.) * . 87,5 Telle 

(3) Styrol * 25 Teile 

(4) Hydroxyethylacrylat STeile 

(5) AIBN 4 Teile 

(6) Bu!ylce!iosoIve STeile 

(7) Azobisdimethylvaleronitril 0,5 Teile 

(8) Cellosolve 23 Teile 



Der Bestandteil (1) wird auf 130°C erhitzt, und die Bestandteile (2) bis (5) werden tropfenweise bei 130°C im 
Verlauf von 5 Stunden zugegeben. Das Gemisch wird bei 130°C wahrend 2 Stunden gehalten, und die Bestand- 
teile (6) und (7) werden tropfenweise bei 130°C im Verlauf von 2 Stunden zugegeben. Das Gemisch wird weiter 
bei 130°C wahrend 2 Stunden gehalten, und dann wird der Bestandteil (8) zugegeben und anschlieDend wird 
35 gekuhlt. Man erhait eine Harzlcisung mit einem Feststoffgehalt von 62%, einem zahlendurchschnittlichen 
Molekulargewicht von etwa 5000 und einer Oberflachenspannung von 35 dyn/cm. 

Herstellung einer Emulsion 

40 (1) Harzldsungsmittelgemischtdas Gemisch von (A) und(B) in den Verhahnissen, 

wie sic in der folgenden Tabelle 1 angegeben werden (als Feststoffe)] 82,6 Telle 

(2) 4 r 4'-Diphenylmethandiisocyanat, maskiert mit EthyIenglykoImono-2- 

ethylhexylether S.OTeile 

(3) Isophorondiisocyanat. maskiert mit Methylethylketonketoxim 1 2,4 Teile 
45 (4) Polypropylenglykol 40Q0 0,5 Teile 

(5) Bleiacc:at 1,0 Teile 

(6) 1 0%ige Essigsaure 9,3 Teile 

(7) entionisiertes Wasser 185,75 Teile 

50 Die Bestandteile (1) bis (4) werden einheitlich vermischt, und die Bestandteile (5) und (6) werden zugegeben. 
Sie werden einheitlich vermischt, und der Eestandteil (7) wird zugegeben, und dann wird einheitlich unter 
Ruhren vermischt. Man erhait eine Emulsion mit einem Gehalt an nichtfluchtigen Stoffen von 32% (120°G 1 
Stunde). 

55 Herstellung einer Pigmentpaste 

60%iges quaternisiertes Epoxyharz (Dispersionsmedium) 5,73 Teile 

Titandioxid 14,5 Teile 

Kohlenstoff 0.54 Teile 

60 Ton(Extcnderpigment) 7,0 Teile 

Bleisillcat 2,3 Teile 

Dibuiylzinnoxid 2,0 Teile 

entionisiertes Wasser 27,49 Teile 

65 Eine Pigmenipaste mit einem Gehalt an nichtflOchtigen Stoffen von 50% (120°C, 1 Stunde) wird aus den 
obigen Bestandieilen erhalien. 
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Herstellung eines kaiionisch elektrisch abschcidbaren Anstnchmiticls 

Eir. kaiionisch elektrisch abscheidbares Bad (Feststoffgehah 20°/o) wird durch Vermischen von 317,2 Teilen 
der Emulsion, die man durch Vermischen dcr Komponenten (A) und (B) oben in dem Mischverhaltnis (Feststoffe, 
ausgedruckt durch das Gewicht dcr Harze) erhah, 59,56 Teilen Pigmentpaste und 279,64 Teilen entionisienem 
Wasser hcrgcstclli. 

Tabclle 1 



(t)-l (i)-2 



to 



Komponcnte(A) 90 85 

Komponente(B-l) 10 — 

Komponente(B-2) - 15 15 

Anstrichmittel, welches fur den ersten Deckanstrich bei der Stufe (ii) verwendet wird 

(ii)-l : Metall-Anstrichmittel auf der Grundiage von Wasser 20 
Herstellung einer waBrigcn Rispersion aus Acrylharz (W-l) 

Entionisiertes Wasser ( 1 40 Teile), 2,5 Teile 30%iges Newcol 707SF und 1 Teil des folgenden Monomerengemi- 
sches (1) werden in einen Reaktor gegeben und unter Ruhren in einem Stickstoffstrom vermischt, und bei 60°C 25 
werden 3 Teile 3%iges Ammoniumpersulfat zugegeben. Die Temperatur wild dann auf 80°C erhohl, und die 
Monomeremulsion, welche aus 79 Teilen des folgenden Monomerengemisches (l) t 2,5 Teilen 30%igem Newcol 
707SF, 4 Teilen 3%igem Ammoniumpersulfat und 42 Teilen entionisienem Wasser, besteht, wird in den Reaktor 
mittels einer MeOpumpe im Verlauf von 4 Stunden gegeben. Nach der Zugabe wird das Gemisch 1 Stunde 
gealtert. 30 

Weiterhin werden 20,5 Teile des folgenden Monomerengemisches (2) und 4 Teile einer 3%igen LSsung von 
Ammoniumpersulfat tropfenweise bei 80°C gleichzeitig Seite an Seite im Verlauf von 1,5 Stunden zugegeben. 
Nach der Zugabe wird das Gemisch 1 Stunde gealtert und durch ein 200-Mesh-Nylontuch bei 30° C filtriert. 
Entionisiertes Wasser wird zu dem Filirat zugegeben, und der pH-Wert de_ Jemisches wird mit Dimethylamino- 
ethanol auf 7,5 eingestelli, wobei man eine wa'Orige Dispersion aus Acrylharz W-l mit einem durchschnittlichen 35 
Teilchendurchmesser von 0,1 urn, einer Glasubergangstemperatur (Tg) von 46°C und einem Gehalt an nicht- 
fliichtigem Material von 20% erhait. 

Monomerengemisch(l) 

Methylmethacrylat 55 Teile 40 

Styrol 10 Teile 

n-Butylacrylat 9 Teile 

2-HydroxyethyIacrylat 5 Teile 

Methacrylsaure • 1 Teil 

45 

Monomerengemisch (2) 

Methylmethacrylat 5 Teile 

n-Buty!acrylat 7 Teile 

2-EthyIhexylacrylat 5 Teile 

Methacrylsaure 3 Teile 50 

30%iges Newcol 707SF 0,5 Teile 

*) 30%iges Newcol 707SF ist ein Warenzeichen fur ein oberflachenaktives Mittel, das von Japan Emulsion Co, 
Ltd., hergestellt wird. 



Herstellung einer wSBrigen Ldsung aus Acrylharz (W-2) 



55 



Butylcellosolve (60 Teile) und 15 Teile Isobutylalkohol werden in einen Reaktor gegeben und bei 115°C in 
einem Stickstoffstrom erhitzt. Nachdem die Temperatur 115°C erreicht hat, wird ein Gemisch aus 26 Teilen 
n-Butylacrylat, 47 Teilen Methylmethacrylat, 10 Teilen Styrol, 10 Teilen 2*Hydroxyethylmethacrylat, 6 Teilen 60 
Acrylsaure und 1 Teil AIBN im Verlauf von 3 Stunden zugegeben. Nach der Zugabe wird das Gemisch bei 1 15'C 
wahrend 30 Minuten gealtert. und ein Gemisch aus 1 Teil AIBN und 1 15 Teilen Butylcellosolve wird im Verlauf 
von 1 Stunde zugegeben. Nach dem Altern wahrend 30 Minuten wird das Gemisch durch ein 200-Mesh-Nylon- 
luch bei 50°C filtriert. 

Das entstehende Produkt besitzt eine Saurezahl von 48. eine Viskositat von Z< (Gardener-Blasenviskosime- 55 
ter), einen Gehalt an nichtflQchtigen Stoffen von 55% und eine Tg von 45°C. Das Produkt wird mit Dimethylami- 
nomethol ncutralisiert, und entionisiertes Wasser wird zugegeben, bis man eine 50%ige w&Qrige L&sung aus 
Acrylharz erhait. 
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Mciall- Anstrichmittel auf Wassergrundiage 



1 



WaCngc Dispersion cines Acrylharzcs(W-l) 
Wa&rigc Losung eines Acrylharzcs (W-2) 

Cyme! 350(mcihanolmodifizicrtcs Aminoharz, hergestellt von Mitsui Toatsu 
Chemical Co. Ltd.) 

Aluminiumpaste A W-500B (hergestellt von Asahi Kasei Metals Ltd.) 

Butylceilosolve 

Entionisiertes Wasser 



275Teile 
40Teilc 

25TeiIe 
20Teile 
20Tcile 
253TciIe 



Die obigen Bestandteile wcrden vermischt, und Thixol K- I30B (cin Verdickungsmittel, hergestellt von Kyoeis- 
ha Chemical Co- Lid.) wird zugegeben. und die Viskositat des Gemisches wird auf 3000 cps mittels eines 
B-Typ-Viskosimeters (Rotor-Rotaiionsgeschwindigkcit 6 UpM) eingestelh, wobei man ein Metall-Anstrichmit- 
tel auf Wassergrundiage mil einem Gehalt an nichtfluchtigem Material von etwa 19% erhah. 

(ii)-2: WeiBes Anstrichmittel auf Wassergrundiage 

WaBrige L6sung eines Acrylharzes (W-2) 40TeiIe 
Titandioxid .. lOOTeile 

Butylceilosolve 20 Teile 



Die obigen Bestandteile werden bis zu einer T.eilchengroBe von nicht mehr als 5 u.m in eincr KugelmOhle 
zermahlen. * e 

25 WaBrige Dispersion aus Acrylharz(W-l) 275Teile 
Cymel350 25 Tcilc 

Entionisiertes Wasser 1 1 1 Teile 

Die obigen Bestandteile werden zugegeben, und die Viskoshat des Gemisehes auf Wassergrundiage wird auf 
30 2500 cps eingestellt, wobei man ein weiBes Pigment mit einem Feststoffgehalt von etwa 30% erhalL 

(ii)-3 bis 5. rarbstoffenthaltendes Anstrichmittel 

Enr.sprechend den in Ta belle 2 angegebenen Rezepturen werden Anstrichmittel fur einen ersien Deckuberzug 
35 in an sich bekannter Weise hergesteilt [(ii)-3 und (ii)-4 sind auf der Grundlage organischer Ldsungsmittel und 
(ii)-5 ist auf der Grundlage von Wasser} In den Losungsmitteln auf organischer Grundlage wird ein gleiches 
Gewichtsgemisch aus Toluol und Xylol verwendet. 



40 



50 



55 



Tabelle 2 



(ii)O (ii)-4 (ii)-5 



Grundharz 

-*5 Almatex884-2 l ) 70 70 - 

Almatex WP640 2 ) - - 80 

Hartungsmittel 

Uban20SE 3 ) 30 30 

Cymel350 - - 20 

Farbstoff 

Valiosolrot3304-T 4 ) 0.8 

Savinylblau RS 5 ) - 1,5 

Rot2W-L!Q 6 ) - - 0.8 



Pigment 

Fujirot7R3300E 7 ) 



Die Mengen sind Feststoffe (Teile). 

60 

Bemerkung fur Tabelle 2: 

') Ein Warenzeichen fQr ein Acrylharz auf organischer Losungsmittelbasis, hergestellt von Mitsui Toatsu 
Chemicals. Inc. 

7 ) Ein Warenzeichen fur ein Acrylharz auf Wassergrundiage. hergestellt von Mitsui Toatsu Chemicals. Inc. 
65 3 ) Ein Warenzeichen fur ein mit Butanol modifiziertes Melaminharz, hergestellt von Mitsui Toatsu Chemical* 
Inc. 

4 ) Ein Warenzeichen fOr einen Farbstoff, hergestellt von Orient Chemical Industry, Ltd 
*) Ein Warenzeichen fQr einen Farbstoff. hergestellt von Sandoz AG. 
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b ) Ein Warcnzcichcn Mr cincn Farbsioff, hcrgcstclh von Hodogaya Chemical Co., Ltd. 
7 ) Ein Warcnzcichcn fOr cin Pigmcni. hergestellt von Fuji Pigment Co., Ltd. 

(u>6: Mctall-Anstrichmittel auf der Grundlagc eines organischen L&sungsmittels 

5 

Ein Monomerengemisch aus 15% Styroi, 15% Methylmethacrylat, 40% Butylmethacrylat, 13% 2-Ethylhexyl- 
acrylat, 15% Hydroxyethylmethacrylat und 2% Acrylsaure wird in Xylol untcr Verwendung von Azobisisobuty- 
ronitril ais Polymcrisationsinitiator copolymerisicrt, wobci man eine Acrylharzl&sung mil einer SSurezahl von 
80, cincr Viskositat von Y (Gardener. 25°C) und einem Erhitzungsriickstand von 50% erhalt. 

Ein MetalUGrundtiberzug wird entsprechend der folgenden Rezeptur hergestellt. jo 



50%igc Acrylharr.lfls jng. hergestellt wic oben 
55%iges Melamin/Formaldehyd-Harz 1 ) 
Aluminiumpasic A 7 ) 
Aluminiumpastc B 3 ) 
Orvunischcs blaues Pigment 4 ) 



I40Teilc 
50 Teile 
20TeiIe 

10 Teile 15 
2 Teile 
222 Teile 



') Uban28SE. 

2 ) Aluminiumpaste #4919, Warenzeichen fur ein Produkt von Toyo Aluminum K.K. 20 

3 ) Aluminiumpaste n 55 — 519,Warenzcichen fGr eirfProdukt von Toyo Aluminum KX. 

4 ) Palomcr Blue B 4806. Warcnzcichcn fOr cin Pigment, hergestellt von Bayer AG, Wcstdeutschland. 

Die obigen Bestandteile werden vermischt und dispergiert und dann in einer Ldsungsmittelmischung aus 35 
Teilen Ethylacetat. 35 Teilen Toluol. 1 0 Teilen Isobutanol und 20 Teilen Swazol # ! 000 (ein Warenzeichen ffir ein 25 
Produkt von Cosmo Oil Co., Ltd.) bis zu einer Viskositat von 14 Sekunden (Ford-Becher Nr. 4/30°C) unter 
Herstellung eines Metall-Anstrichmittels vermischt. 

(ii)-7 und 8: Gefarbte Anstrichmittel auf der Grundlage von Wasser 

30 

Diese Anstrichmittel werden entsprechend 1en in Tabelle 3 angegebenen Rezepturen unter Verwendung von 
( W- 1 ) und (W-2) von (ii)- 1 hergestellt. 

Tabelle 3 

t 35 

(ii)-7 (ii)-8 



Pigmentpastc 
(W-2) 

TiianweiBCR93 1 ) 
Kohlenstoff MA 2 ) 
MapicogelbXLO 3 ) 
Cellosolve 

Bestandteil f. d. Rezeptur d. Anstrichmittels 
(W-l) 
Cyme! 350 

entionisiertes Wasser 
Durchlassigkeit f. sichtbares Licht (%) 



40 

150 

0,2 

20 



275 

25 

111 



40 
80 
0,t 

20 

275 

25 

111 



40 



45 



2,5 



3.0 



50 



Die Komponenten der Pigmentpaste werden auf erne TeilchengrGBe von nicht mehr als 5 u.m in einer 
KugelmOhle vcrmahlcn. und die Bestandteile fOr die Anstrichmittelherstellung werden vermischt. Weiterhin 
wird Thixol K-130B unter Bildung eines Anstrichmittels mit einer Viskositat von 2500 cps, bestimmt gemaB 55 
einem B-Typ-Viskosimeter (Rotor-Rotationsgcschwindigkcit 6 UpM).zugcgeben. 

In der Tabelle 3 bedeuten: 

') Ein Warenzeichen. Ishihara Sangyo Kaisha Ltd 

2 ) Ein Warenzeichen, Mitsubishi Chemical Industries, Ltd. 60 

3 ) Ein Warenzeichen. Toda Industry Co„ Ltd. 

4 ) Gemesscn gemaB dem Verfahren. welches oben beschrieben wurdc, au.^enommen, daB der gehartcte aufge- 
tragene Film auf der Glasplatte cine Dickc von 20 ^m besitzL 

(ii)-9 und 10; Gefarbte Anstrichmittel auf der Grundlage organischcr Lflsungsmittel « 
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Tabelle 4 



(ii)-9 (ii)-tO 



Grundharz 

Almatex 884-2') 70 75 

Hanungsmittel 

Uban20SE 2 ) 30 25 

Pigment 

Fujirot7R3300E 1 ) 6 
Cyaninblau-5240K 4 ) - 5 

Durchliissigkeit f.sichtbares JJcht(%) 5 ) 0.8 1.0 

Die obigen Besfandteile werden in an sich bekannter Weise vermischt und dispergiert, und dann wird die 
Viskositat des entstehenden Ansirichmittels mit der gleichen Menge eines Gemisches aus Toluol und Xylol 
eingestellt. Die oben angegebenen Mengen werden als Feststoffe angegeben. 



Bemerkung filrTabclle 4: 

') Ein Warcnzeichen, MiisuiToaisu Chemicals.jnc. x 

2 ) dito. * * 

3 ) Ein Warenzeichen, Fuji Pigment Co., Ltd. 

25 *) Ein Warcnzeichen, Dainichiseika Color & Chemicals Mfg. Co, Ltd. 
5 ) Das gleiche wie*) in Tabelle 3. 

(ii)- 1 1 und 1 2: Ti- MIO enthaltendes Anstrichmittel (auf Wassergrundlage) 

30 WaBrige Dispersion von einem Acrylharz(W-l) 275 Teile 

WaBrige Ldsung eines Acrylharzes (W-2) 40 Teile 

Cymel350 25 Teile 
Ti- MIO (Tabelle 3) 

Butylccllosolve 20 Teile 

35 Entionisiertes Wasser 353 Teile 

Die obigen Bestandteile werden vermischt, und Thixol K-130B wird zugegeben. und die Viskositat des 
Gemisches wird auf 3000 cps unter Verwendung eines B-Typ-Viskosimeters (Rotor-Rotationsgeschwindigkeit 
6 UpM) unter Bildung eines Ti-MlO enthaltenden Anstrichmittels auf Wassergrundlage eingestellt. Das An- 
40 strichmittel, welches M- 1 enthait. wird als (ii)- 1 1 bezeichnet, und das Anstrichmittel, welches M-2 enthalt, wird als 
(ii)-12 bezeichnet. 

(W- 1 )und (W-2) sind die gleichen wie im Zusammenhang mit (ii)-l beschrieben. 



Tabelle 5 



Zusammen5etzung von Ti-MIO 


M-l 


M-2 


Eisenoxidteilchen 






a-Fe20 3 -Gehak(°/o) 


99,3 


99,3 


FeO-Gehalt(%) 


0,1 


0.1 


Mn-Gehalt(%) 


0.6 


0,6 


Titandioxid-Beschichtung 






Gehalt(%) 


8,2-10,1 


9.6- 113 


Longitudinale GrdGe 






5— 16 urn Teilchengehalt (Gew.-%) 


55.2 


55.2 


Dickc(um) 


0.4-1.0 


0.7-1,0 


Menge (Teile) des zugesetzten Ti-MIO 


13 


13 



(ii)- 1 3:Tt-M10 enthaltendes Anstrichmittel (auf der Grundlage organischer Ldsungsmittel) 

50%iges Acrylharz' ) 1 50 Teile 

65 88%igcsCymel370>) 28 Teile 

Pigmcntkomponentc(M-l in Tabelle 5) 10 Teile 

'DibutyIs*urcpho$phai 0,3 Teile 
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id^^ev/erden vermischi, und dann wird auf eine Visl^^rat 



Die obigcn Bestandl^^v/erden vermischi, und dann wird auf eine Visi^Pat von 13 Sekunden (Ford-Becher 
Nr. 4/20°C) mit einer Losungsmittelmischung. weiche aus 30 Teilen Toluol. 20 Teilen Isobutylalkohol. 30 Teilen 
CeHosolveacetat und 20 Teilen Butylceilosolve besteht, eingcstellt. 

') Die 50%igc Acrylharzlosung wird hcrgestellt. indem man 30 Teile Methylmethacrylat, 59 Teile Ethyl aery I at, 5 
lOTeilc Hydroxyethylacrylnt und I Teil Acrylsaure in einer Losungsmittelmischung aus Xylol und n-Butanol in 
cinem Gewichtsverhaltnis von 70/30 untcr Verwendung von a,a'-Azobisisobutyronitril als Polymerisationsin- 
iiiator polymerisicrt. Es besitzt ein durchschnittliches Molekulargewicht von 25 000 und einen Gehalt an Harz- 
feststoffen von 50%. 

2 ) 88%iges Cyme! 370. 10 

Ein Warenzeichen von Mitsui Cyanamid Co., welches 55% Feststoffe aus einem mononuklearen Produkt aus 
methoxyliertem Methylolmelamin, das sowohl eine Methoxygruppe als auch eine Methylolgruppe aufweist, 
enihait. 



(ii)-l 4: Anstrichmittel auf Wassergrundlage, welches plattchenartige Phthalocyaninkristalle enthalt 
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WaBrige Dispersion aus Acrylharz (W-l) 275 Teile 

WaBrige Losung aus Acrylharz (W-2) 40 Teile 

Cyme! 350 . 25 Teile 20 

Flockenpigment FA7305 25 Teile 

Carbon Black bzw. RuB 0,5 Teile 

Butylceilosolve * o . 20 Teile 

Entionisiertes Wasser J* 253 Teile 

Diese Bestandteile werd^n vermischt, und Thixol K-130B wird zugegeben, und die ViskosiliU des Gemisches 
wird auf 3000 cps unter Verwendung eines B-Typ-Viskosimeters (Rotor-Rotationsgeschwindigkeit 6 UpM) 
eingcstellt. Dcr Gehalt an nichtflOchtigem Material des entstehenden Anstrichmittels betrSgt 19%. 

(ii)-15: Anstrichmittel auf der Grundtage eines organischen L6sungsmittels, welches plattchenartige 30 

Phthalocyaninkristalle enthalt 

50%ige AcrylharzlSsung') 1 lOTeile 

88%iges Cymel 370 2 ) 28 Teile 

Flockenpigment FA7305 23 Teile 35 

Carbon Black bzw. RuB 0,1 Teile 

PcryIenrot(Paliogen Red L3920, BASF) 1 1 Teile 

Saures Dibutylphosphat 0,3 Teile 

Bemcrkungcn: 40 
l )und 2 )sind die gleichen wie fur(ii)-13. 

Die Viskosii^t des obigen Gemisches wird auf 13 Sekunden (Ford-Becher Nr. 4/20°C) mit einer Losungsmit- 
telmischung aus 39 Teilen Toluol, 20 Teilen Isobutylalkohol, 30 Teilen CeHosolveacetat und 20 Teilen Butylceilo- 
solve eingestelh. 45 

(ii)- 1 6: Anstrichmittel, das flockenarlige Graphitteilchen enthalt, auf der Grundlage eines organischen 

Losungsmittels 

50%ige Acrylharzlosung 1 ) 140 Teile 50 

88%iges Cymel 370 2 ) 34 Teile 

Graphitan 25 Teile 

WeiBer perlartigcr Glimmer 1 ) 5Teile 
Saures Dibutylphosphat 0,3 Teile 

55 

Die Viskositat einer Mischung dcr obigen Bestandteile wird auf 13 Sekunden (Ford-Becher Nr. 4/20°C) mit 
einer Losungsmittelmischung aus 30 Teilen Toluol. 20 Teilen Isobutylalkohol, 30 Teilen CeHosolveacetat und 20 
Teilen Butylceilosolve eingestellt. 

') und 2 ) sind gleich wie bei (ii)- 1 3. 60 
3 ) Bright White 1 39X. Mearl Corporation. 

(ii)-l 7: Anstrichmittel auf Wassergrundlage, welches flockenartige Graphitteilchen enthalt 

WaBrige Dispersion aus Acrylharz (W-i) 275 Teile 65 

WaBrige Losung aus Acrylharz (W-2) 40 Teile 

Cymel 350 25 Teile 

Flockenaniger Graphit (Graphitan 6 1 54, ein Produkt von Ciba-Geigy) 20 Teile 
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Butylcellosolve 20 Teile 

Entionisiertcs Wasscr 253 Teile 

Die obigen Bestandieile wcrdcn vermischt, und Thixol K-130B wird zugegcben. Die Viskositat dcs Gcmischcs 
5 wird auf 3000 cps mittels eincs B-Typ-Viskosimeters (Rotor-Rotationsgeschwindigkeit 6 UpM) cingcstcllt. wo- 
bci man ein Metall-Anstrichmittcl auf Wasscrgrundlage mit cincm Cchalt an nichtflUchtigem Materia! von etwa 
19% erhait. 

(W- 1) und (W-2) sind die gleiche-t, wie sic zur Herstellung von (ii)« I verwendei wurden. 
o Pulver-Anstrichmittel, welche bei der StuTe (iii) verwendet werden 



(iit)-l rTransparentes Pulver-Anstrichmittel 

40 Teile Methylmcthacrylat. 30 Teile 2-EthylhexylacryIat. 30 Teile Glycidylmethacryt'at. 10 Teile Slyrol, I Teil 
ts t-Butylpcroxid (Polymcrisationsinitiaior) und 2 Teile Kaliumolcatscifc (obcrfiaehcnaktivcs Mittcl) wcrdcn in 
einen Kolbcn gegeben und in der Hitze gemBQ einem Suspcnsions-Polymerisationsverfahrcn polymerisiert. Das 
entstehendc teilchenformige Copolymers das eine Glasubergangstemperatur von etwa 60°C besitzt, wird 
getrocknet. 100 Teile des entstehenden Copolymeren, 25 Teile Decamethylendicarbonsaure und I Teil eincs 
Mittels zur Einstellung der Oberfiachenbeschichtung werden bei 20°C wahrend 10 Minuten unter Verwendung 
20 ciner KeiBknetvorrichtung in der Schmelzc verknetet. Das yerknetetc Gcmisch wird abgekOhlt und dann in 
eine» Pulverisierungsvorrichtung pulverisiert, wobei man ein klares Pulver-Anstrichmittel mit einem Teilchen- 
durchmesser von etwa 20 bis 150 u.m erhalt. 

(iii)-2 und 3: GefarbteVansparente Pulver-Anstrichmittel 

25 

Die in Tabelle 6 beschnsbenen Destandteile werden in einer Henschel-Mischvorrichtung vorvermischt und 
dann in einem BUSS-Kncter in der Schmelzc verknetet. Das Gemisch wird abgekuhlt und dann pulverisieru 
wobci man ein klares gefarbtcs Pulver-Anstrichmittel mit einem Teilchendurchmesser von 20 bis 150 u.m erhalt. 

30 Tabelle 6 



(ii»)-2 (iiiV3 



35 Almatcx PD6730') 100 100 

TitanweiB CR93 2 ) 5 5 

MapicogelbXLO 3 ) - 0.1 

DodecandisSure . 25 25 

TINUVIN900 4 ) 1 1 

4 0 ExtenderdesSilicontyps 5 ) 0.1 OA 

Durchlassigkeitfursichtbares Licht(%) 6 ) . 75 70 



Bemerkungen fur Tabelle 6: 
45 l ). 2 )und 3 ) Wie zuvor beschrieben. 

4 ) ein Warcnzeichen fur ein Absorptionsminel fOr ultraviolettes Licht, hergestellt von Ciba-Gcigy. 
*) Hergestellt von Shinetsu Chemical Co.. Ltd. 

b ) Gleich wie 5 ) in Tabelle 4, ausgenommen. daB die Dicke des gehaneten Films zu 60 \imgeindcn wurdc. 

50 II. Beispiele und VergleichsbeispieJe 

Ein Eisengegenstand. der mit Zinkphosphat behandelt wurde. wurde in das kationiscb elektrisch abscheidbare 
Anstrichmiuelbad in Stufe (i) eingetaucht, und ein elektrischer Strom wurde von ihm zu einer Anode als 
Gegcnelektrode wahrend 3 Minuten bei einer solchcn Spannung geleitet daB man eine Filmdicke von 20 u.m 

55 nach dem Backen bzw. Einbrennen erhal'.. Der beschichiete Gegenstand wurde mit Wasser gewaschen und bei 
170*C wahrend 20 Minuten zur Hartung des elektrisch abgeschiedenen Films erhitzt. Dann wurde der erste 
Deckuberzug bei der Stufe (ii) auf den elektrisch abgeschiedenen Film aufgetragen. und dann wurde ein 
Pulver-Anstrichmittel als zweiter Deckiiberzug bei der Stufe (iii) mit einem elektrostatischen Pulver-Beschich- 
tungsverfahren aufgetragen. so daB der beschichiete Film cine Dicke von 70 bis 100 urn nach dem Marten 

bo aufwies. 

Die Anstrichmittel. Filmdicken und die Trocken- oder Einbrcnnbedineungen. die bei dicsen Stufen verwendet 
wurden. sind in Tabelle 7 angegeben. Die Eigenschaften der entstehenden aufgetragenen Filme sind ebcnfalK in 
Tabelle 7 angegeben. 
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Tabcllc 7 





llcispicl . 


1 


2 


y 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


II 12 


13 


Be 

schich- 


Elck- 
trischc 
Abschci- 
dung (i) 


Anstrichmiucl 


I 


2 


I 


2 


1 


2 


Filmdickc 


20 am 


lungs- 
stufen 


Erwarmcn 


170°C. 20 min. 






crstc 
Dcck- 
beschich* 
lung (ii) 


Anstrichmiucl 


1 


2 


17 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


Filmdickc (am) 


15 


35 


30 


25 


Erwarmcn 


80°C. 5 min. 


100°C 20 min. 


80°C, 
5 min. 


Anstrichmilicl 




3 


5 




11 


12 


Filmdickc (urn) 




30 


15 


Erwarmcn 




I00°C 
20 min. 




80°C. 
5 min. 


zweiic 
Deck- 
beschich- 
tung (iii) 


Ansirichmittel 


* k 1 


2 


f-'ilmdickc (am) 


90 


80 


! 90 


Erwiirmcn 


150°C, 30 min. 




Test- 

ergeb- 

nisse 


Glanzretcnlion des eick- 
irisch abgeschiedenen Films 2 ) 


99 


98 


98 


99 


98 


99 


98 


98 


97 


99 


98 


99 


99 


Adhasion bet beschleu- 
nigter Bewiticrung 1 ) 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


Aussehen nach bcschleu- 
nigtcr Bewitierung 4 ) 


O 


O 


O 


O 


O 


o 


O 


o 


O 


O 


O 


O 


O 


Scharfe 5 ) 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


Ferliges Aussehen") 


c 


O 


O 


O 


O 


o 


O 


o 


O 


o 


O 


O 


O 


Glailc 


o 


o 


O 


O 


o 


o 


O 


o 


o 


o 


O 


o 


O 



21 



OS 38 14 



Tabelle 7 (Fortsetzung) 







Beispicl 


Vcrglcichsbcispicl 






14 


15 


16 


17 


18 


I 


2 


3 


4 


5 


6 


Ii 
i 


Be 

schich- 


Elck- 
trischc 


Anstrich- 
millcl 


2 






hcrkommtich 








l U 1 l£3 

stufen 


Abschei- 
dung (i) 


Filmdicke 


20 |xm 


20 (xm 






Erwiirmcn 


I70°C 20 min. 


!70°C, 20 min. 




crstc 


Anstrich- 
mittel 


10 


14 


15 


16 


i 


3 


6 


7 


9 


14 


16 




beschich- 
lung (ii) 


Filmdicke 


25 


20 


15 


30 


25 


20 






Erwiirmcn 


80°C, 5 min. 


80°C, 
5 min. 


I00°C. 20 min. 


80°C\ 5 min. 






Anstrich- 
mittcl 


12 


h 






3 




11 








FiJmdicke 
(tim) 


15 






30 




15 








Erwarmen 


80°C, 
5 min. 






100°C, 
20 min. 




80°C, 
5 min. 






zweitc 
Deck- 


Anstrich- 
mittel 


2 






beschich- 
lung (iii) 


Filmdicke 
(,um) 


90 








Erwarmen 


150°C, 30 min. 




Test- 

ergeb- 

nisse 


Glanzretcntion des 
elcktrisch abgeschie- 
denen Films*) 


99 


98 


98 


98 


99 


30 


30 


30 


30 


30 


30 


30 




Adhasion bci be- 
schleunigtcr Bcwit- 
le^ng-*) 


O 


O 


O 


O 


O 


X 


X 


X 


X 


X 


X 


1 

X 




Aussehen nach be- 
schleunigtcr Bewit- 
lerung 4 ) 


O 


o 


O 


O 


O 


X 


X 


X 


X 


X 


y, 


X 




Scharfc 5 ) 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 




Fertiges Aussehen 6 ) 


O 


0 


o 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 




Glattc 


O 


o 


o 


o 


o 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


A 
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Bcmcrkung zu Tabcllc 7 

') Das bekannic clcfcirisch abschcidharc Anstrichmictcl wird auf glciche Wcisc hergestclll, wie cs bci dcr HcrstcMung dcs 
kationtsch clcktrisch ahschcidharcn Ansirk-hmitlcls. welches bci der Siufc (i) dcs crlindungsgema'Gcn Verfahrcns vcr- 
wcndct wurdc, bcschricbcn wird, ausccruimmen, daU die Komponcntc (B) nicht cingcarbciici wird. Cs wird wic in (I)- 1 
aufgetragen und gehartet. 

2 ) Die Glanzrctention dcs clcktrisch abgeschicdcncn Films wird wie folgi bcstimml: Die in der Warme geharlcte beschich- 
tele Plane wird cincr bcschlcunigtcn Hcwtllcrung mil cincm Sonncnschcin-Weathcromcter ( I 100 K J/m 2 • h) wahrend 40 
Siundcn untcrworfen. und die prozentualc Andcrung dcs Glanzcs (60°SpiegcIrcncxionsvcrm6gcn) nach dcr Bcwittcrung 
wird gegenuber dem Glanz vor dcr Bcwiitcrung gemcsscn. Dcr Glanz bci dcr Anfangssiufc (vor dcr Bcwittcrung) und dcr 
Glanz 40 Stungcn nach dcr Bcwittcrung werden mil cincm Digiial-Glossmctcr (GM-26D, geliefcrt von Murakami Color 
Technology Laboratory) gemcsscn. Die Glanzrctention (%) wird aus dcr folgendcn Gieichung berechnet: 

60%iccr Glan/ nach 40slundigcr Bcwitt. 

Glan2rcicntion (%) » - ; x 100 

60 3 Anfangsglanz 

Die bcschichtctc Plane mil cincm Dcckubcrzug wird dcr beschleunigten Bewitterung wahrend 4000 Slunden, wie bci 2 ) 
oben. untcrworfen und dann wahrend 20 Stundcn in heiOcs Wasser bei 4Q°C eingctaucht. Krcuzeinschnitte werden auf 
dem beschichictcn Film bis zum Errcichcn dcs Substrats gebildel, und cin Abschalcn mil cincm KJebeband wird durch- 
scfuhrt. Das Ergebnis wird milO bewertci. was bcdculct, daQ kein Abschiilen auf der Oberflache des elektrisch abgeschie- 
denen Films beobachtct wild, und x bcdculct, daQ cin solchcs Abschalcn aufiriti, 

4 J Das Aussehen dcs beschichictcn Films wird visuell nach dcr gleichen beschleunigten Bewiiterung, wie in 3 ), auf der Skala 
von O: kcinc Andcrung; und X: Blascn und Abschalcn wird beobachtel, bcwcrlet. 

5 ) Die Genauigkeit des Bildglanzcs wird mil cincm GlanzmeBinslrumcnt zur Bcslimmung der Genauigkeil des Glanzes 
(JCR1-PGD-I66 cd-Mctcr, vcrkaufl von Japan Golor Research Institute) gemessen. 

*) Glanz, Farbe (astnctischc Eigcnschaflcn), Volligkcil, Glattc usw. werden visuell auf dcr folgcnden Skala bewertct: 

O: ausgezcichnet zu alien Prufzcitcn. 

A: cin allgemeincs Finish, wic zuvor, wird crhalten. 



7 ) Visuell bewcrtel: 



O: 
A: 



gui. 

schlechi. 
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